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SAVERFAHREN, SAATGUT, AUSSAAT UND BESTANDESAUFBAU

Die Wahl einer geeigneten Sorte trdgt zum Betriebserfolg bei. Aber erst eine sorgfaltige Saattechnik und
Kulturfiihrung lassen das Ertragspotenzial und die Qualitatsanlagen entsprechend zur Geltung kommen. Fir
die nachfolgende tabellarische Aufstellung wurden eigene Versuchsergebnisse herangezogen, tber 400
Publikationen gesichtet sowie Erkenntnisse aus der guten fachlichen Praxis verwertet. Sie bietet eine
Orientierung Uber Saattechnik und Bestandesaufbau landwirtschaftlicher Pflanzenarten mit deren
wesentlichsten Nutzungsformen und enthalt auch einige Spezialkulturen oder wenig gebrauchliche Arten. Die
Zahlenangaben stellen keine fir sdmtliche Falle giiltige Norm dar, sind aber fir die Gberwiegende Mehrheit
der Anbaubedingungen geeignet. Saatstérke, Saattermin und die Verteilung der Pflanzen auf der Flache
beeinflussen die Ausbildung der Ertragskomponenten.

Wenn auch der alte b&auerliche Ausspruch ,Wie die Saat, so die Ernte” in dieser Absolutheit nicht zutrifft, so
ist doch mit vielféltigen quantitativen und qualitativen Einflissen auf das Ernteergebnis zu rechnen. Die
Kenntnis der anzusteuernden Optimalbereiche und Korrekturmdglichkeiten ist ein wesentlicher Aspekt
pflanzlicher Produktion.

Die notwendige Saatstarke, die Saatmenge, der Feldaufgang, der Kornablageabstand in der Reihe und die
Bestandesdichte, kbnnen aus unterschiedlichen Parametern errechnet werden, die wichtigsten Formeln sind
nachstehend angegeben.

Saverfahren, Satechnik: Ein Pflanzenbestand wird durch den Abstand der Kérner zueinander und die
Saattiefe begriindet. In Abhéangigkeit von der jeweiligen Pflanzenart zielt die Satechnik auf eine mdglichst
gleichmaBige Verteilung und Tiefenablage des Saatgutes ab, um so den Samenkérnern glnstige
Bedingungen fir die Keimung und das Auflaufen zu schaffen. Vielfaltige technische Lésungen versuchen
pflanzenbauliche und arbeitswirtschaftliche Erfordernisse in Einklang zu bringen: Drillsaat, Bandsaat mittels
Sascharen, Breitsaat mittels S&scharen oder Saschiene, Bandsaat oder Breitsaat in den abflieBenden
Erdstrom von Frasen oder Zinkenrotoren und Einzelkornsaat. Fiir manche Arten sind in der Praxis sowohl
Drill- als auch Einzelkornsaat gebrauchlich. Je mehr Kérner auf der Flacheneinheit abzulegen sind, desto
schwieriger wird der Einzelkornanbau. Saatgut von Grindiingungspflanzen wird mitunter auch in Breitsaat
auf die Bodenoberflache ausgebracht, fir Kartoffelpflanzgut werden Legemaschinen eingesetzt.

Technische Saatgutreinheit (Gew.-%): Fir die Saatmengenberechnung kann der Prozentsatz der Reinheit
unberiicksichtigt bleiben, eine Ausnahme waére allenfalls bei manchen Grasern zu machen. Die gesetzlich
vorgeschriebene technische Mindestreinheit von Originalsaatgut (Zertifiziertem Saatgut) betragt bei den
Getreidearten, Mais, Erbse, Ackerbohne, Sojabohne, Sonnenblume, Raps 98 %, bei Lein 99 %, bei Grasern
zwischen 75-97 % und bei kleinsamigen Leguminosen 95-97 %. Diese Mindestnormen werden von
Originalsaatgut meist deutlich Uberschritten. Weiters bestehen fir bestimmte Unkrautarten und gefahrliche
Verunreinigungen (Mutterkorn) Grenzen des hdchstzulassigen Besatzes. Bei wirtschaftseigenem Saatgut
(Eigennachbau) ist mit erhéhter Kontamination durch Unkrautsamen und andere Verunreinigungen zu
rechnen (AGES — Institut fir Saatgut).

Keimfahigkeit (Z&hl-%): Die Keimfahigkeit wird in einem standardisierten Labortest als Prozentsatz normal
gekeimter Koérner an der Gesamtzahl der untersuchten reinen Samenkdrner ausgedriickt. Die gesetzlich
vorgeschriebene Mindestkeimfahigkeit von Originalsaatgut betragt bei den Getreidearten 85 %
(ausgenommen Triticale: 80 %), bei Mais 90 %, bei Grasern 70-80 %, bei Sonnenblume, Raps und Ollein 85
%, bei Hirsen, Ackerbohne, Erbse und Sojabohne 80 %, bei kleinsamigen Leguminosen 75-80 % und bei
genetisch monogermen Beta-Riben 80 %. Zumeist werden diese Werte deutlich Uberschritten. Bei
wirtschaftseigenem Saatgut (Eigennachbau) ist je nach Produktionsbedingungen wie z.B. Krankheitsbefall,
Ausmaf der Lagerung, Abreifewitterung, Erntetechnik, Aufbewahrung mit zu hohen Feuchtigkeitswerten,
Uberhéhte Trocknungstemperaturen haufig mit signifikant niedrigerer Keimfahigkeit zu rechnen (AGES -
Institut flir Saatgut). Bei bespelzten Getreidearten, deren Vesen mehr als ein Korn enthélt (Dinkel, Emmer),
betragt die Keimfahigkeit (keimfahige Kérner/100 Vesen) rechnerisch mehr als 100 %.

Triebkraft (Zahl-%): Unter Triebkraft versteht man die Keimféhigkeit unter suboptimalen Keimbedingungen
(z.B. kuhle Temperaturen), wie sie in der Praxis oftmals auftreten. Die Triebkraft gibt eine prézisere
Information Uber den Saatgutwert als die Keimfahigkeit. Wegen des héheren Aufwandes werden
Triebkraftanalysen aber nicht regelmaBig vorgenommen. Meist steht der Feldaufgang mit der Triebkraft in
einem engeren Zusammenhang als mit der Keimfahigkeit. Druschverletzungen und andere mechanische
Schadigungen, zu hohe Trocknungstemperaturen und eine Uberlagerung des Saatgutes kdnnen die
Triebkraft starker mindern als die Keimféhigkeit. GroBfallendes Getreidesaatgut, insbesondere dann, wenn
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es auch Uberdurchschnittliche EiweiBgehalte aufweist, ist triebkraftiger als schlecht ausgebildete
Kimmerkdrner.

Gesundheitszustand (Zahl-%, Sporen/Korn): Darunter versteht man das AusmaB der Kontamination mit
samenburtigen Erregern wie beispielsweise Flugbrand, Steinbrand, Roggenstangelbrand, Schneeschimmel,
Fusarium sp., Streifenkrankheit der Gerste, Septoria-Spelzenbrdune des Weizens oder
Brennfleckenkrankheit der Erbse. Sofern der Grenzwert nicht Gberschritten wird, ist eine Sanierung infizierter
Saatgutproben mittels geeigneter chemischer Behandlung (Beizung) mdglich. Allerdings weisen auch die
Beizmittel einen begrenzten Wirkungsgrad auf. Die dkologisch giinstigste MaBnahme ist die Verwendung von
gesundem Saatgut. Eigennachbau von Weizen und Gerste ist insbesondere mit Flug- und Steinbrand sowie
Streifenkrankheit signifikant stérker verseucht (AGES — Institut fir Saatgut).

Tausendkorngewicht (g): Das Tausendkorngewicht der landwirtschaftlichen Pflanzenarten variiert zwischen
0,08-0,15 g bei StrauBgrasern und 250-570 g bei Ackerbohne. Das Tausendkorngewicht ist als Mittelwert
eine sortentypische GrdBe, einen erheblichen Einfluss tben aber weitere Faktoren wie Nahrstoffversorgung,
Witterung, zeitliche Dauer der Einkérnungsphase, Bestandesdichte, Lagerung, Krankheitsbelastung usw.
aus. Die in der Ubersicht aufgezeigten Spannweiten beziehen sich auf das in Osterreich zugelassene bzw.
verbreitete Sortiment — selten auftretende Extremwerte wurden ignoriert — und berlcksichtigen Ubliche
Feuchtigkeitsgehalte des Saatgutes. Aber auch die Korner innerhalb einer Saatgutpartie zeigen in
Abhangigkeit vom mitunter inhomogenen Boden des Vermehrungsbestandes sowie der eingenommenen
Position am Fruchtstand (z.B. Ahrenspitze oder Ahrenmitte bei Getreide) ein variables Einzelgewicht.
Insbesondere bei Kérnerleguminosen ist der Aspekt der Saatgutkosten durch unterschiedliches Korngewicht
beachtenswert. Vielfach wird das Tausendkorngewicht bereits am Saatgutsack oder sonstigen Behaltnis
vermerkt, ansonsten ist fr Drillsaaten eine eigene Feststellung empfehlenswert. Bei einigen bespelzten
Getreidearten (Dinkel, Emmer, Einkorn) ist anstelle des Tausendkorn- mit dem Tausendvesengewicht zu
rechnen.

Saatstirke, Saatdichte, Saatnorm (Keimfihige Korner/m?®): Die Saatstirke wird ausgedriickt als Zahl
keimf&higer Korner/m?, diese ist von der Saatmenge zu unterscheiden. Die Saatstarke variiert von weniger
als 2 (Olklirbis) bis tiber 1.000 Kérner/m? (Graser, kleinsamige Leguminosen, Faserlein). In den vergangenen
Jahrzehnten wurden die empfohlenen Saatstarken und Saatmengen aufgrund veranderter Anbautechnik,
verbesserter Triebkraft des Saatgutes und aus Kostengriinden je nach Pflanzenart um 10 bis Uber 40 %
abgesenkt. Die optimale Aussaatstarke unterliegt einer mehr oder minder gréBeren Spannweite und hangt
beispielsweise von der Bodenart, der Vorfrucht, dem Anbautermin, der Gite des Keimbettes, dem
Séaverfahren und der Gefdhrdung durch Vogel- und HasenfraB ab. Auch genetische Einflisse infolge
unterschiedlicher Bestockungsfahigkeit (Getreide), Verzweigungsféahigkeit (Ackerbohne, Lupine usw.) oder
variabler Ertragsstruktur sind nachgewiesen. Die notwendige Zielpflanzenzahl, der erwartete Feldaufgang,
die Pflanzenverluste Uber den Winter bzw. wéhrend der Vegetationszeit (z.B. durch Striegeln) sind die
Hauptpunkte der Uberlegungen, auch die oértlichen Erfahrungen sind wertvoll. Unter sehr giinstigen bzw.
ungunstigen Verhaltnissen kénnen die angegebenen Bereiche noch unter- bzw. Uberschritten werden. Eine
allzu starke Reduktion der Saatnorm ist aber wegen der Tendenz zu vermehrtem Unkrautdruck und
inhomogener Bestandesabreife nicht empfehlenswert. Uberhdhte Saatstarken sind andererseits mit dem
Risiko der zunehmenden Lagerbelastung und des vermehrten Auftretens pilzlicher Schaderreger behaftet.
Allgemein gilt die Grundregel: Je glinstiger die Aufgangsbedingungen, umso niedriger ist die Saatstarke zu
bemessen. Problematisch ist es, auf Bodentrockenheit mit einer zu hohen Saatdichte zu reagieren; infolge
verstarkter Konkurrenz um das Keimwasser kann die Aufgangsrate sinken. FUr Breitsaaten auf die
Bodenoberflache mit anschlieBendem Eggenstrich sind Zuschlage von 20-30 % gegeniiber der Drillsaatnorm
einzuplanen. Von der Saatstéarke ergeben sich Beziehungen zur Auspragung der Ertragskomponenten. Bei
Getreide ist die Saatstarke in Kombination mit der N-Dingung ein wesentliches Instrument der
Bestandesfiihrung. In Abhéngigkeit von der genotypischen Ausprdgung der Ertragsstruktur (z.B.
Bestandesdichtetyp bzw. Einzeldhrentyp bei Getreide), der Standfestigkeit usw. werden mitunter
sortenspezifisch variable Saatstarken empfohlen, breit abgesicherte Versuchsergebnisse liegen dazu aber
nicht vor. Wo es sich um unterschiedliche Sortentypen handelt wie z.B. bei Mais (frihreife bzw. spéatreife
Sorten), Ackerbohne (indeterminierte und determinierte Sorten), Wintergerste (zweizeilige und mehrzeilige
Sorten) ist dies jedenfalls zweckmaBig. Insbesondere bei Grasern und manchen Kleearten sind Reinsaaten
teilweise unlblich oder beschrénken sich auf die Saatgutvermehrung; der Anbau in Gemengen erfordert
naturgeman davon abweichende Saatstarken und Saatmengen. Die Reinsaatmengen kénnen jedoch fir die
Zusammenstellung individueller Mischungen herangezogen werden.

Zur Ermittlung der optimalen Saatstarke sind verschiedene Modelle méglich.
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erwiinschte Pflanzenzahl im Friihjahr /m2 x 10.000 ]

Saatstarke (keimfahige Kérner/m?) = = -
erwarteter Feldaufgang (%) x Uberwinterungsquote (%)

i izen: 250 x 10.000 _ PP . )
z. B. Winterweizen: 85 %90 327 keimfahige Kérner/m

5 : : - erwiinschte Pflanzenzahl /ha bei Ernte x 100
[Saatstarke bei Endabstand (Samenpillen/ha) = erwarteter Feldaufgang (%) - Abschlag (Pflanzenverluste bis zur Ernte)]

2. B. Zuckerribe: 80000 X100 = 100.000 Pillen/ha

N P . 2y - erwiinschte Keimdichte x 100
[Saatstarke (keimféhige K6rner/mz?) erwarteter Feldaufgang (%) )

z. B. Sommergerste:

w =335 keimfahige Kérner/m?2

- C e .. _ angestrebte Bestandesdichte (Ahren/m?) x 10.000
Saatstarke (keimfahige Kérner/m2) = = - —
Feldaufgang (%) x Uberwinterungsquote (%) x Bedhrungsfaktor

500 x 10.000 —

z. B. Winterweizen: 85x90x19 — 344 keimfahige Kérner/m?2

.
Gst - Saatstarke (Ausgesite keimfahige Korner/m?) verbrauchte Saatmenge (kg) x Keimfahigkeit M’U

gesate Flache (ha) x TKG (g)

z. B. Kérnererbse: 1450 X 90— g4 keimfahige Kérner/mz

6,0 x 260

Saatmenge (kg/ha): Die Saatmenge differiert zwischen 0,3-0,5 kg/ha bei Amaranth bis Uber 3.000 kg/ha bei
Kartoffel. Sie richtet sich nach der Saatzeit, der Qualitdt (Keimféahigkeit) und der KorngréBe des
auszubringenden Saatgutes, dem Anbauverfahren, den Keimbedingungen sowie nach art- und
sortenspezifischen Einfliissen wie der zu realisierenden Bestandesdichte, der Nutzungsform usw. Berechnet
wird die Saatmenge bei den einzelnen Pflanzenarten in unterschiedlicher Weise, jedentfalls beriicksichtigt
wird das Tausendkorngewicht. Den Ubersichtsangaben zur Saatmenge wurden durchschnittliche
Keimfahigkeitswerte von Originalsaatgut und Feldaufgdnge bei mittleren bis guten Bodenverhéltnissen
zugrunde gelegt. Sehr unginstige Aufgangsbedingungen kdnnen auch deutlich hdhere Saatmengen
erforderlich machen.

_ erwiinschte Zahl keimfahiger Koérner /m2 x TKG(g)
[Saatmenge (kg/ha) = Keimfahigkeit (%)

z. B. Winterweizen: % = 165 kg/ha

z. B. Winterdinkel (Vesensaatgut): 330125“0 =220 kg/ha

erwiinschte Keimpflanzenzahl/m2 x TKG (g)
erwarteter Feldaufgang (%)

Saatmenge (kg/ha) =

_ erwinschte Pflanzenzahl/m? im Frihjahr x TKG(g) x 100
Saatmenge (kg/ha) = = -
erwarteter Feldaufgang (%) x Uberwinterungsquote (%)

. . . 60 x 46x100 _
z. B. Winterkdrnerraps: ~ 80x85 4,1kg/ha
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Feldaufgang, Aufgangsrate (%): Der Feldaufgang wird im Allgemeinen in Prozent der geséten Kérner
ausgedriickt. Manchmal wird auch auf die keimféhigen Kérner (Keimpflanzen in % der ausgesaten
keimfahigen Korner) bezogen, in diesem Fall waren mehrere Formeln anzupassen. Wegen der vielfaltigen
EinflussgréBen ist die Abschétzung der erwarteten Aufgangsrate starker fehlerbehaftet. Bei glinstigen
Bodenverhéltnissen, entsprechender Saatgutqualitdt und optimaler S&technik liegt der Feldaufgang meist
zwischen 80-90 % und nédhert sich der in der Laboruntersuchung festgestellten Keimfahigkeit. Bei wenig
triebkraftigem Saatgut, ausgepragter Trockenheit, Vernassung, Verschlammung, niedriger Bodentemperatur
(verspéteter Herbstanbau), mangelhaftem Bodenschluss, grobscholligem Saatbett, hohem Anteil an schlecht
verteilten Ernterickstanden, UbermaBig tiefer oder zu seichter Ablage oder bei Breitsaat mit starker Streuung
der Ablagetiefe kann der Feldaufgang im Extremfall unter 50 % absinken. Eine gravierende Lickigkeit im
Gefolge von Aufgangsproblemen wird ertraglich von den Liickennachbarn nicht mehr génzlich kompensiert.
Im Biolandbau wird das Saatgut im Allgemeinen nicht mit Beizmitteln versehen, hier ist insbesondere bei
Herbstsaat haufig mit etwas verminderten Feldaufgédngen zu rechnen. Bei Feinsdmereien wie beispielsweise
Grasern liegt der Feldaufgang auch bei glnstigen Keimbedingungen meist wesentlich unter den
Keimfahigkeitswerten. Bei verschlammtem Boden ist die Aufgangsrate dichter geséater Bestande hoher.

Anzahl aufgelaufener Pflanzen/m?(Keimdichte) x 100
Anzahl geséater Koérner / m?

[Feldaufgang (%) =

z. B. Winterkdrnerraps: % = 83 % Feldaufgang

Pflanzen der Zéhistrecke x 10.000
Feldauf %) =
[ eldaufgang (%) Lange der Zahlstrecke (m) x Reihenweite (cm) x Zahl gesater Kérner/m? )

; s .32 x10.000 _— o
z. B. Winterkérnerraps: 3.0X13.5 X 95 83 % Feldaufgang

Keimdichte (Pflanzenzahl / m? nach dem Aufgang): Eine ausreichende Wasser- und

Sauerstoffversorgung und eine bestimmte Mindesttemperatur des Bodens sind Voraussetzung fir die
Keimung. Fir die Keimung sind Wasseraufnahmen (bezogen auf die Korntrockenmasse) von 40-60 % bei
Getreide bis Uber 100 % bei Erbse und Ackerbohne nétig. Die Ertragskomponente Keimdichte resultiert aus
der Anzahl ausgeséter keimfahiger Kérner / m? (Saatstarke) und dem Feldaufgang. Mit ihr wird die spétere
Bestandesdichte als primére Ertragskomponente in mehr (nicht bestockende Arten) oder minder (Getreide)
hohem AusmafB vorgepragt. Ein hinsichtlich Pflanzenzahl, -verteilung und Vitalitdt optimaler
Ausgangsbestand stellt die Basis fir die Ausschdpfung des standértlichen Leistungspotenzials dar.

Anzahl gesater Koérner / m2 x Feldaufgang (%)
100

Keimdichte (Pflanzen/m2) =

z. B. Sommergerste: % — 285 aufgelaufene Pflanzen/m?

l;lberwinterungsquote (%): Bei Kulturen, die im Herbst angebaut werden, ist auch die erfahrungsgemaBe
Uberwinterungsquote in die Kalkulation der Saatstdrke oder Saatmenge einzubeziehen. Die Sortimente
zeigen wesentliche Unterschiede hinsichtlich Frost- und Schneefestigkeit. Auch ohne augenfallige
Auswinterungsschéden verlieren die Bestédnde bis in das Frihjahr meist 10-20 % der Pflanzen. In
Umbruchlberlegungen flieBt nicht allein die Pflanzenzahl im Frihjahr, sondern ebenso deren Vitalitat, die
GleichmaBigkeit der Verteilung und die Kosten einer neuerlichen Bodenvorbereitung und Saat ein. Auch
wahrend der Vegetationsperiode sterben durch Krankheits- und Schéadlingsbefall oder als Folge von
MaBnahmen der mechanischen Unkrautbekdmpfung noch Pflanzen in einem Ausmaf von 3-20 % und mehr
ab.

Uberwinterungsquote (%) = Pflanzenzahl der Zahlstrecke im Friihjahr x 100
g9sd ° Pflanzenzahl der Zahistrecke im Herbst

z. B. Winterkérnerraps: W = 78 % Uberwinterungsquote
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Triebdichte, Gesamtbestockung (Zahl der Bestockungstriecbe / m? zu Schossbeginn): Unter
Bestockung versteht man die Ausbildung von Verzweigungen aus basalen Seitenknospen, diese Fahigkeit ist
typisch fir Getreide und die meisten Graserarten. Zu einem Gutteil beruht die Kompensationsféhigkeit eines
Getreidebestandes darauf. Der Zusammenhang zwischen Triebdichte und Kornertrag ist allerdings nur lose,
UbermaBig Uppige Bestédnde sind ebenso zu vermeiden wie eine schwache Bestockung. Mit dem Ende der
Bestockungsphase (BBCH 29) ist die Anzahl der Triebe (Haupt- und Nebenachsen) einer Getreidepflanze
oder eines -bestandes im Wesentlichen festgelegt. Bei untypisch niedrigen Ahren- bzw. Rispenzahlen oder
frihzeitigem Lager kénnen Bestockungstriebe (Nachschosser, Zwiewuchs) bis zur friihen Teigreife gebildet
werden. Das Bestockungspotenzial wird von der Keimdichte, der Vitalitit der Pflanzen, der Saatzeit
(Tageslénge), der Temperatur sowie der Bodenfeuchte und dem Stickstoffangebot (N-Startgabe) bestimmt.
Standortlich optimale Triebdichten variieren zwischen 600-800 bei Hafer und Durumweizen auf
geringwertigeren Bdden und 1.400-2.000 bei zweizeiliger Wintergerste auf Bdden bester Bonitat. Auch
genotypische Unterschiede sind nachweisbar: Mehrzeilige Wintergersten bestocken weniger als zweizeilige
Sorten. Bei Winterweizen zeigen beispielsweise Antonius, Astardo, Atrium, Capo, Estevan, Fulvio,
Pannonikus, Pegassos, Philipp und Renan hdhere Triebzahlen als Edison, Furore, Ludwig und Midas.
Innerhalb einer Sorte sind bei hohen Triebdichten die einzelnen Halme tendenziell diinner und langer,
enthalten weniger Festigungsgewebe und sind somit instabiler und stérker lagergeféhrdet. Die Triebdichte
nimmt eine bedeutende Stellung im Rahmen der Bestandesfihrung von Getreide ein, errechnet wird sie in
gleicher Weise wie die Pflanzenzahl. Wesentlich ist neben der Gesamtbestockung aber auch der Anteil an
starken Halmen zu Schossbeginn, bei mitteldichten Weizenbestanden variiert er zwischen 40-50 %. Bei Mais
ist die Ausbildung von Seitentrieben (Geiztrieben) unerwiinscht.

Bestockungstriebe der Zahlstrecke x 100

L . 2 -
Triebdichte (Bestockungstriebe /m?) Lange der Zahlstrecke (m) x Reihenabstand (cm)

. ane 170 x 100 — ; 2
z. B. Winterweizen: 10135 1.259 Triebe/m

Bestockungsfaktor, Bestockungskoeffizient (Bestockungstriebe / Getreidepflanze): Der
Bestockungsfaktor ist als Zahl der Triebe / Pflanze definiert. Als Pflanzenzahl wird im Allgemeinen die
Keimdichte oder die Zahl der Uberwinterten Pflanzen eingesetzt, weil die Zahl der Getreidepflanzen zu
Schossbeginn nicht mehr eruiert werden kann. Der Bestockungsfaktor variiert je nach Getreideart, -sorte und
Umweltbedingungen (z.B. Temperatur, Wasser- und Nahrstoffversorgung, Tageslichtlange) zwischen 1,2-
7,0, eine deutliche Variation ist ebenso innerhalb eines Bestandes entsprechend der Vitalitat der
Einzelpflanzen mdglich. Wegen diverser Nachteile (z.B. ungleiche Abreife, hdherer Proteingehalt von
Braugerste) ist eine Ubermé&Bige Nutzung des Bestockungspotenzials nicht sinnvoll. Sich starker
bestockende Sorten bilden zumeist auch héhere Ahrenzahlen aus, die Beziehung ist aber keineswegs straff.

Zahl der Bestockungstriebe / m2 (Triebdichte)
Pflanzenzahl / m2 nach dem Aufgang (Keimdichte)

Bestockung sfaktor (Triebe / Pflanze)

z. B. Sommergerste: % = 3,8 Triebe/Pflanze

Triebreduktionsrate (%): Wahrend des Schossens bis zum Blihbeginn (BBCH 30-61) des Getreides
werden je nach Bedingungen 20-70 % der Triebe reduziert (,unproduktive* Bestockung), weil das verfligbare
Wasser-, Nahrstoff- und Lichtangebot nur fir eine begrenzte Zahl an Fruchtstdnden ausreicht. Die
Triebdichte sollte nicht so hoch sein, dass die Reduktionsrate bei normalen Witterungsbedingungen
wesentlich Gber 50 % ansteigt.

. . o\ _ (Triebdichte - Bestandesdichte) x 100
[Trlebreduktlonsrate (%) = Triebdichte

(1259 - 570) x100

1259 = 55% Triebreduktionsrate

z. B. Winterweizen:
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Beahrungsfaktor, Beahrungskoeffizient (Ahren bzw. Rispen / Getreidepflanze): Der Bedhrungsfaktor
bzw. die ,produktive” Bestockung ist definiert als Zahl fruchttragender Halme / Pflanze, sie hangt von der
Pflanzenzahl und dem AusmaB der Triebreduktion ab. Als Pflanzenzahl wird im Aligemeinen die Keimdichte
oder bei Winterweizen auch die Zahl der Uberwinterten Pflanzen eingesetzt, weil die Zahl der
Getreidepflanzen nach dem Ahrenschieben nicht mehr eruiert werden kann. Der Beahrungsfaktor variiert je
nach Getreideart und -sorte sowie weiteren Bedingungen wie Satechnik, Saatstéarke, Dauer der
Bestockungsphase und Héhe bzw. Verteilung der N-Dingung zwischen 1,0-3,0, eine deutliche Variation ist
ebenso innerhalb eines Bestandes mdglich. Der Be&hrungsfaktor kann auch unter 1,0 fallen, wenn infolge
von Trockenstress wahrend der Schossphase oder Krankheitsbefall (Virdse Gelbverzwergung) ein Teil der
gekeimten Pflanzen keine fruchttragenden Halme ausbildet. Bei Sommerdurum ist mit durchschnittlichen
Beédhrungsfaktoren von 1,1-1,5 und bei Winterweizen mit 1,4-2,1 zu rechnen. Bei zweizeiliger Wintergerste
liegen sie meist zwischen 2,2-3,0.

Ahren der Zahlstrecke bzw Bestandesdichte

Beahrungsfaktor (Ahren/Pflanze) = Keimpflanzen der Zahlstrecke ) Keimdichte

z. B. Sommergerste: gsg 2,4 Ahren/Pflanze

Bestandesdlchte anzustrebende Pflanzenzahl / m? (oder Zahl dhren- bzw. rispentragender Halme /
m?) zur Ernte: Die Keimdichte fihrt tber die Uberwinterungsquote bzw den Pflanzenverlusten |n der
Vegetationszeit zur Bestandesdichte. Letztere liegt zwischen 1,0-1,4 / m? bei Olkiirbis bis uber 1.500 / m® bei
Faserlein. Bei Getreidekulturen ist die Bestandesdichte als Zahl fruchttragender Halme / m? definiert, sie wird
Uber die Bestockungsleistung und das AusmaB der Triebriickbildung realisiert. Ziel ist es, auf den jeweiligen
Standort abgestimmte, optimale Pflanzenzahlen bzw. Ahren- oder Rispenzahlen zu etablieren. Die
erstrebenswerte Bestandesdichte hangt unter anderem vom ortlichen Leistungspotenzial (Wasser- und
Nahrstoffversorgung), der Niederschlagsverteilung und den Temperaturverhéltnissen, aber auch von der
Verwertungsrichtung (z.B. Kérner- oder Silomais, groBfallende oder kleinfallende Kartoffel) ab. Je nach
Standorteigenschaften und Kompensationsfahigkeit der Pflanzenart und Sorte wird der Optimalbereich der
Bestandesdichte mehr oder minder breit sein. Werden Obergrenzen Uberschritten, ist aber jedenfalls mit
ErtragseinbuBen zu rechnen, weil die anderen Ertragskomponenten im Ubermal konkurrenziert wurden.
Unterhalb bestimmter Bestandesdichte-Untergrenzen sind die Pflanzen nicht mehr in der Lage, den
Ertragsausfall Gber die Erhéhung ihrer Einzelleistung wettzumachen. Héhere Bestandesdichten anzustreben,
ist auf mittleren und schwécheren BGden der pannonischen Klimaregion problematisch. Bei extremer
Trockenheit kann die Zahl fertiler Ahren (Rispen) unter der Zahl ausgeséater Kérner oder der Keimdichte zu
liegen kommen. Bei zu geringer Bestandesdichte ist mit verstéarktem Unkrautwuchs zu rechnen. Eine
optimale Bestandesdichte ist aber auch in Hinblick auf die Qualitdt (z.B. Gewicht und Zuckergehalt des
Ribenkérpers) und GleichméaBigkeit der Ernteprodukte wesentlich. Bei mehrjahrigen Graser- und Kleearten
gelten die angefiinrten Bestandesdichten nur fiir das erste Jahr, in der Folge reduzieren sich die
Pflanzenzahlen. Ein Bestand sollte hinsichtlich seiner Pflanzendichte tberprift werden.

Pflanzen der Zahistrecke x 100

Bestandesdichte (Pflanzenzahl/m?) =
! ( zenz ) Lange der Zahlstrecke (m) x Reihenabstand (cm)

z. B. Kérnermais: 25 x100 - 8,9 Pflanzen/m?2

4x70

Ahren der Zahlstrecke x 100

Bestandesdichte (dhrentragende Halme /m2?) =
! (ahrentrag ) Lange der Zahlstrecke (m) x Reihenabstand (cm)

z. B. Zweizeilige Wintergerste: 180 x 100 - ggg Ahren/m?

1,5x13,5

Reihenweite (cm): Reihenweite und Kornablage (bzw. Knollenablage) in der Reihe bedingen die
Standraumbemessung und beeinflussen die Konkurrenz- und Kompensationsverhéltnisse der Pflanzen. In
Hinblick auf die Konkurrenzbeziehungen wéren oftmals geringere Reihenabstande winschenswert, haufig
stehen dem aber technische Hindernisse wie beispielsweise vorgegebene Traktorspurweiten, eine
zunehmende Verstopfungsgefahr bei der Saat und Erfordernisse durch die Erntetechnik entgegen. Bei
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Kulturen, deren Bestande von hohen Pflanzenzahlen aufgebaut werden (z.B. Getreide), ermdglichen enge
Drillreihenabstédnde eine gleichmaBigere Verteilung und damit glnstigere Lichtverhéltnisse fur die
Einzelpflanzen sowie eine raschere Beschattung des Bodens und eine bessere Konkurrenzwirkung
gegenlber Unkrautern. Bei Getreide ermdglicht die Engsaat von 8-9 cm (gegeniber 13,5-15 cm
Reihenweite) geringfligig hohere Feldaufgénge, dichtere Bestdnde und tendenziell etwas hdhere
Kornertrédge. Im Biolandbau werden beim ,System Weite Reihe bei Getreide” Abstédnde von 27-50 cm,
welche in der Folge eine Hacke zulassen, angewandt. Im ,System Weite Reihe* wird Getreide teilweise in
Doppelreihen gesat. Auch Mais wird gelegentlich in Doppelreihen angebaut. Bei der Bandsaat wird das
Saatgut nicht in einer Reihe ausgebracht, sondern in einem 3-8 cm breiten Band verteilt.

Kornablageabstand (bzw. Knollenablageabstand) in der Reihe (cm): Dieser ist nur bei Einzelkornsaat in
den Tabellen angefiihrt. Die Ablage in der Reihe differiert von weniger als 1 cm bei Faserlein bis 25-40 cm
bei Kartoffel.

. . 10.000
Kornablageabstand in der Reihe (cm) =
[ g ! r Reihe (cm) Reihenweite (cm) x erwiinschte Pflanzenzahl / m2 j

Feldaufgang (%) x 100
Reihenweite (cm) x erwiinschte Pflanzenzahl / m2

Kornablageabstand in der Reihe (cm) =

5 i«. 80 x 100 —
z. B. Kérnermais: 70 %9 12,7cm

Pflanzenabstand in der Reihe (cm): Aus dem Kornablageabstand, dem Feldaufgang und den spéateren
Pflanzenverlusten resultiert der endgiiltige Abstand. Die Forderung nach weitgehend einheitlichen
Pflanzenabsténden in der Reihe ist nur von der Einzelkornsaat erflllbar.

Standraumflache (cm?, m?: Die Keimdichte bzw. die endgiiltige Pflanzenzahl bestimmt den mittleren
Standraum der Einzelpflanze, er variiert zwischen 5-7 cm? bei Faserlein bis {iber 1,0 m? bei Olkirbis. Mit
zunehmend geringerem Standraum sinkt der Ertrag der Einzelpflanzen, entscheidend ist allerdings der aus
Bestandesdichte und Einzelpflanzenertrag resultierende Gesamtertrag.

Standraumverteilung, Standraumform (Langen-Breiten-Verhaltnis): Meist umschreibt der Standraum ein
Rechteck, dessen Langsseite von der Reihenweite und dessen Querseite vom Abstand in der Reihe gebildet
wird. Aus pflanzenbaulichen Grinden wéare ein weitgehend gleicher Abstand der Einzelpflanze zu ihren
Nachbarn anzustreben (Quadratverband, Dreiecksverband). Mit steigender Reihenweite wird — bei gleicher
Keimdichte — der Standraum ein zunehmend schméleres Rechteck. Fiir Getreide ist die Engdrillsaat mit 8-9
cm Reihenweite, die Bandsaat sowie die Breitsaat hinsichtlich Standraumverteilung giinstiger zu bewerten
als die normale Drillsaat. Bei gleicher Saatmenge vermindert sich das Langen-Breiten-Verhéltnis dieses
Rechtecks bei Reduktion der Reihenweite von 13,5 cm bei normaler Drillsaat auf 8,5 cm bei Engsaat von 6,9
: 1 auf 2,7 : 1. Engsédmaschinen haben wegen ihrer Empfindlichkeit gegenliber Ernterlickstdnden aber wenig
praktische Bedeutung.

Reihenweite (cm)? x Saatmenge (kg/ha)

TKG (g) x 100 a

Langen-Breiten-Verhiltnis =

13,52 x 190

z. B. Winterweizen: 20 %100

= 6,9 d. h. das Langen-Breiten-Verhaltnis betragt 6,9 : 1

Saattiefe (cm): Bei kleinsamigen Arten wie dem Mohn betragt die Saattiefe etwa 0,5 cm, Ackerbohne wird
hingegen 6-10 cm tief gesat. Die Ablage soll das Saatgut in engen Kontakt mit der feuchtigkeitsfihrenden,
abgesetzten bzw. ausreichend rickverfestigten Bodenschicht bringen und hat weiters die Keimbiologie der
jeweiligen Art (z.B. Licht- oder Dunkelkeimer, epigdische oder hypogéische Keimung, niedriger oder héherer
Keimwasserbedarf) zu beriicksichtigen. Die dartberliegende Deckschicht sollte mdglichst locker sein. Zur
Austrocknung neigende Bdden erfordern eine etwas tiefere Saat als bindige Bodenarten. Getreide muss bei
zu tiefer Saat ein unterirdisches Stangelglied (Halmheber) ausbilden, um den Bestockungsknoten richtig (1,5-
2,5 cm unter der Erdoberflaiche) zu positionieren. Die Folgen einer zu tiefen Saat sind ein bermaBiger
Verbrauch der Korn-Reservestoffe, eine vermehrte Beeintrachtigung durch Schadorganismen, ein
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verzdgerter Aufgang, eine Vitalitditsminderung der Pflanze, eine schlechtere Bestockung, sowie bei nicht
ausreichender Triebkraft auch zunehmend Pflanzenverluste. Seicht liegende K&rner werden andererseits
eher durch Austrocknung des Bodens beeintrachtigt, auch sind die Probleme durch VogelfraB tendenziell
gréBer. Bei zu flacher Getreidesaat sind die Pflanzen zudem weniger gut verankert und lagern eher, Uber
freiliegende Kronenwurzeln kdénnen verstarkt Wirkstoffe von Herbiziden und Wachstumsreglern
aufgenommen werden und schadigen. Ein geringer Feldaufgang und ein inhomogener Pflanzenbestand
haben ihre Ursache mitunter in mangelhafter Bodenvorbereitung und ungleicher Tiefenablage des Saatgutes.
Die Fahrgeschwindigkeit bei der Saat beeinflusst die Gleichmé&Bigkeit der Saattiefe.

Saatzeit (Datum): Im Pannonikum beginnt die Anbauzeit mitunter bereits im Jénner (Sommerdurum), sie
endet Anfang Dezember (Winterweizen). Wesentlich fir die Aussaatzeit sind die fir die Keimung nétigen
Minimumtemperaturen. So beginnt Roggen bereits bei 1-2 °C zu keimen, Weizen, Gerste und Erbse
verlangen 2-4 °C, Hafer 3-5 °C, Beta-Riiben bendtigen mindestens 4-7 °C, Mais und Sojabohne verlangen
wenigstens 8-10 °C und fir Olklrbis sind 10-15 °C minimale Bodentemperatur nétig. Die Saatzeit bestimmt
die auf die Pflanzen einwirkenden Temperaturen sowie photoperiodische Effekte (z.B. Abbau der Schoss-
und Blihhemmung). Je friher der Saattermin, umso niedriger kann bei vielen Arten die Saatstarke gewahit
werden, weil sich durch die verlangerte Vegetationsperiode leistungsféhigere Einzelpflanzen entwickeln. Bei
Zuckerribe, Mais, Olkirbis und anderen empfindlicheren Arten, kann eine zu friihe Saat allerdings den
Feldaufgang wesentlich reduzieren. Verspéatete Anbautermine kénnen durch eine Erhdhung der Saatstarke
nur bedingt ausgeglichen werden. Sortenunterschiede in der Saatzeittoleranz bzw. Spatsaatvertraglichkeit
existieren, sind wegen des hohen Versuchsaufwandes aber nur wenig bekannt. Auch die Winterfestigkeit
einzelner Arten (z.B. Winterraps) wird vom Entwicklungszustand der Pflanzen und damit vom Anbautermin
mitgepragt. Weiters stehen der Krankheitsbefall, die Ausnutzung der Winterfeuchte und das Unkrautauftreten
in Zusammenhang mit der Saatzeit. Sehr frih gesdte Wintergersten, Winterhafer, Winterweizen,
Winterdurum und Winterdinkel sind durch Pseudocercosporella-Halmbruch, Mehltau oder virése
Gelbverzwergung geféhrdeter. In einem bestimmten Entwicklungsstadium kénnen Winterweizen,
Winterdinkel und Wintertriticale eher von Zwergsteinbrand infiziert werden. Mastige Wintergetreidebestande
leiden tendenziell starker unter Schneeschimmel. Andererseits werden spat angebaute Winterweizen mehr
von der Brachfliege parasitiert als Saaten in der ersten Oktoberdekade. In zeitig gesédtem Wintergetreide,
Sommergetreide und Zuckerrliben ist ein erhdhtes Auftreten von Samenunkrdutern wahrscheinlich. Spat
gedrillte Sommergetreidebestdnde werden von der Fritfliege bedroht, bei Sommerweizen und
Sommertriticale ist zusétzlich eine Geféhrdung durch die Halmfliege gegeben. Bei gegenlber niedrigen
Temperaturen empfindlichen Pflanzenarten ist die Wahrscheinlichkeit von Spéatfrésten zu kalkulieren. Die
einzelnen Pflanzenarten zeigen sehr verschiedene Saatzeitspannen. Winterweizen kann Uber mehr als 2
Monate hinweg angebaut werden, fiir Wintergerste stehen nur 2-3 Wochen zur Verfiigung, Olkirbis wird
meist wahrend einer Dekade gesét. Innerhalb einer Pflanzenart wird der optimale Saattermin in Abhangigkeit
von klimatischen Gegebenheiten und der aktuellen Witterung variieren. Bei vielen Friihjahrskulturen spiegeln
die weiten Saatzeitbereiche die unterschiedliche Seehdhe wider. Extrem schneereiche Lagen im oberen
Mihl- und Waldviertel oder im Alpengebiet sind in der Tabelle ausgenommen (Frihjahrsaussaat).
Grunbrachepflanzen werden vielfach in weiten Saatzeitbereichen, die ebenso nicht vollstandig
Bericksichtigung fanden, angelegt.

Einfluss der Saatzeitvariation auf Kornertrag und Qualitit von Winterweizen
(Mittel aus jeweils 3 Sorten, 20 Versuche von 2005-2010)

Saat-
stérke, | Trocken-| Alpen- | Wald- HL- Roh-
Anbau- Kérner/ | gebiet, | vorland,| viertel, | Gewicht, | protein,

Variante datum m?2 Rel.% Rel.% Rel.% kg %
Versuche 6 8 6 20 19
Frihsaat 16.9.-29.9. 200-250 58 97 85 75,9 13,9
Normalsaat | 5.10.-16.10. 300-350 100 100 100 77,6 13,5
Spatsaat 31.10.-18.11. 450-500 90 83 82 76,2 14,0
Mittel, 100 = ... dt/ha 80,2 73,4 71,8

Sorten Trockengebiet: Capo, Edison, Estevan, Philipp, Saturnus

Sorten Alpenvorland: Belmondo, Dekan, Globus*, Kerubino, Ludwig, Mulan
Sorten Waldviertel: Belmondo, Dekan, Globus™, Kerubino, Ludwig, Mulan

* Globus wurde mittlerweile von der Sortenliste geldscht
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