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Osterreichische Beschreibende Sortenliste 2016

OSTERREICHISCHE SORTENLISTE, BESCHREIBENDE SORTENLISTE

Die Osterreichische Sortenliste basiert auf § 65 (1, 2) Saatgutgesetz 1997 BGBI. I Nr. 72/1997 zgd BGBI.
I Nr. 83/2004 (SaatG). Sie wird vom Bundesamt fiir Ernahrungssicherheit (BAES) gefiihrt und jahrlich in
einer aktualisierten Ausgabe kundgemacht (Schriftenreihe 3/2016). Das Bundesamt fiir Ernahrungssicherheit
ist Sortenzulassungsbehérde 1. Instanz (§ 3 (1) SaatG). Bescheidbeschwerden werden seit dem 1. Janner
2014 vom Bundesverwaltungsgericht behandelt. Die Sortenliste informiert (ber synonyme
Sortenbezeichnungen, das Zulassungsdatum, die Sortennummer, den Antragsteller, Ursprungsziichter,
Erhaltungsziichter u.a. mehr, jedoch nicht iiber die Werteigenschaften. Mit Stand vom 1. April 2016 sind in
Osterreich 945 Sorten landwirtschaftlicher Pflanzenarten zugelassen. Keine dieser Sorten ist gentechnisch
verandert (transgen).

Davon entfallen auf:

Getreide i.e.S. i, 263

Mais und Hirsearten ..........ocvviiiiiiiii e, 199

€] 2= 1= U 104

Mittel- und GroBsamige Leguminosen............cccceeeeeeeen. 100

Kleinsamige LeEgUMINOSEN.......ccivevvueiieeiiieieeerre e eeraeees 55

Sonstige Futterpflanzen.........ccccoovviiiiiiiiiiieeeene, 10

Ol-, Faser- und Handelspflanzen ..........c.ccveeveeeiveesnnns 111

Beta-RUDEN .....ieeiiiiiieeiie ettt een 56

Kartoffel ....ouve i 47

Umfang der Osterreichischen Sortenliste 1971-2016
Zugelassene Sorten
1200
1100 -| Bis 1997 Summe der Sorten aus dem Zuchtbuch fiir
Kulturpflanzen und dem Sortenverzeichnis
1000 -
900 - Zugelassene Sorten
800 - insgesamt
(Landwirtschaftliche \
700 - Pflanzenarten und Gemiise)
600 -
500 -
Sorten
400 - landwirtschaftlicher
Pflanzenarten
300 -
200 -
Stand: jeweils 1.1. bzw. 15.1.; 2016: 1.4.
100 T T T T T T T T T T T T T T T
O A A0 O OV H B N > N O O O O v »
NN N N R R PP PSS SN
S A R R AR AR
Jahr

Umfang des Sortiments: Bei vielen Arten ist eine Tendenz zur Erhéhung der Sortenzahl festzustellen.
Beispielsweise waren im Jahr 1960 24 Winterweizen-, 19 Mais-, 31 Kartoffel- und 2 Rapssorten registriert.
Derzeit zahlt die dsterreichische Liste 82 Winterweizen-, 195 Mais-, 47 Kartoffel- und 40 Rapssorten. Dies ist
durch intensive Zlchtungstatigkeit und verstarkte Konkurrenz auslandischer Zichter, eine Verkiirzung der
Prifdauer, mit der zunehmenden Bedeutung einiger Pflanzenarten (z.B. Mais, Raps, Sojabohne) und dem
rascheren Sortenwechsel begriindbar. Weiters férdern die hohe standértliche Diversitat der Ackerbaugebiete,
verschiedene Produktionsweisen (z.B. intensiver Produktionsmitteleinsatz flir Hochertragsstrategien,
mittelintensive und extensive Bewirtschaftungsformen, biologischer Landbau), die spezifischen Anspriiche
einzelner Verarbeitungszweige an die Rohstoffqualitdt (z.B. bei Kartoffel) sowie die regionalisierte
Interpretation des landeskulturellen Wertes beim Zulassungsentscheid den Sortimentsumfang. Die Reduktion
der Sortenzahl im Jahr 2002 ist durch das Ende der Ubergangsregelung im Saatgutgesetz 1997 begriindet.
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Osterreichische Beschreibende Sortenliste 2016

Der Pflanzenbau zielt auf die Erzeugung von gesunden Nahrungsmitteln, Futtermitteln und
Industrierohstoffen bei gleichzeitiger Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit ab und beriicksichtigt ¢kologische,
O6konomische und soziale Gesichtspunkte. Der Anbau geeigneter Sorten ist eine wesentliche Voraussetzung
zur rentablen und umweltschonenden Landbewirtschaftung. Der Lebens- und Futtermittelwirtschaft sowie
den Exporteuren sind fiir unterschiedlichste Verwendungszwecke entsprechende Genotypen zur Verfiigung
zu stellen. Der Anbau von Pflanzen zur Erzeugung von Stdrke, Biotreibstoffen, Biogas und zur
Warmegewinnung hat eine erhéhte Bedeutung erlangt. Auch fiir diese Verwertungsrichtungen bedarf es
geeigneter Sorten.

Die Sortenzulassungsbehérde (Bundesamt fiir Erndhrungssicherheit) ist beauftragt, ,die fir den Anbau
wesentlichen Merkmale und Eigenschaften (der Sorten) sowie die Eignung fiir bestimmte Boden- und
Klimaverhaltnisse oder Verwendungszwecke" in der Osterreichischen Beschreibenden Sortenliste zu
verdffentlichen (§ 65 (3) SaatG). Die Beschreibende Sortenliste stellt eine objektive Information fir die
Landwirtschaft, die Fachberatung, den Agrarhandel, die Verarbeitungswirtschaft, die Industrie sowie
Pflanzenziichtung, Schulen und Universitaten dar.

Die Sorten folgender Arten sind derzeit nicht im Ergebnisteil der Beschreibenden Sortenliste enthalten:
Sommerroggen, Sorghum, Futterriibe, Rispenhirse, Westerwoldisches Raygras, Alexandrinerklee,
Inkarnatklee, Persischer Klee, Sonnenblumen spezieller Nutzungsrichtung, Lein, Mohn, Kiimmel und
Wurzelzichorie. Weiters sind die Erhaltungssorten (§ 46 (3) SaatG) Rinner Winterweizen, Attergauer
Bartweizen (Winterweizen), Verival Weiz (Winterweizen), Kaltenberger (Winterroggen), Lindorfer Roggen
(Winterroggen), Polstaler Winterroggen, Tiroler Imperial (Sommergerste), Attergauer Nackthafer, Ebners
Nackthafer, Gleisdorfer Edelmais, Knillis Landmais, Vorarlberger Riebelmais, Steirerklee (Rotklee) und
Karntner Hadn (Buchweizen) mit ihren Eigenschaften nicht beschrieben. Erhaltungssorten von denen
Wertpriifungsdaten vorliegen, sind mit einer FuBnote gekennzeichnet.

SORTENZULASSUNG UND WERTPRUFUNG

Im Zulassungsverfahren ist zwischen Register- und Wertpriifung zu unterscheiden.

Jahrlich wird fir 300 bis 330 in- und ausléndische Zuchtstémme und Sorten die Zulassungspriifung
beantragt. Insgesamt werden 550 bis 570 Kandidaten und 220 bis 250 zugelassene Sorten von 24 bis 27
landwirtschaftlichen Pflanzenarten getestet. Etwa 20 bis 30 % der zur Priifung angemeldeten Sorten werden
letztlich als landeskulturell wertvoll erachtet und registriert. Diese werden in die Osterreichische Sortenliste
eingetragen, mit ihren Wertmerkmalen in der Beschreibenden Sortenliste veréffentlicht und im Amtsblatt der
Europdischen Union (Gemeinsamer Sortenkatalog fiir landwirtschaftliche Pflanzenarten, Gemeinsamer
Sortenkatalog fiir Gemiisearten) kundgemacht. Die Neuzulassungen dienen in Kombination mit bewahrten
und marktbedeutenden Sorten als Vergleich fir die nachriickenden Kandidaten.

»Die Sortenzulassungsbehdrde hat eine Sorte zuzulassen, wenn sie

1) im Rahmen der Registerpriifung unterscheidbar, homogen und bestdndig ist,

2) im Rahmen der Wertpriifung landeskulturellen Wert hat (Aushnahme: Gemiise, Rasengrdser,
Erbkomponenten, Erhaltungssorten) und

3) eine in die Sortenliste eintragbare Sortenbezeichnung bekannt gegeben wurde" (§ 46 (1, 2) SaatG).

Die Registerpriifung (RP):
Die Registerpriifung dauert zwei Jahre und wird an ein bis zwei Orten durchgefiihrt. Sie erstreckt sich auf

zahlreiche botanisch-morphologische Pflanzen- und Kornmerkmale. Die zusammengefassten Ergebnisse
miinden in einen Technischen Priifbericht sowie in die UPOV-Sortenbeschreibung.

Eine Sorte ist unterscheidbar, wenn ihre Pflanzen sich in der Auspragung wenigstens eines Merkmals von
Pflanzen jeder anderen Sorte eines Vertrags- oder Mitgliedstaates unterscheiden (§ 47 SaatG, vereinfacht).

Eine Sorte ist homogen, wenn ihre Pflanzen, von wenigen Abweichungen abgesehen, in der Auspragung der
maBgebenden Merkmale hinreichend gleich sind (§ 48 SaatG, vereinfacht).

Eine Sorte ist bestdndig, wenn die Auspragung ihrer maBgebenden Merkmale nach wiederholter Vermehrung
unverandert ist (§ 49 SaatG, vereinfacht).

Diese Kriterien der Unterscheidbarkeit, Homogenitat und Bestdndigkeit sind Grundvoraussetzung fiir ein
funktionierendes Sorten- und Saatgutsystem und werden in den meisten europdischen und vielen
auBereuropaischen Staaten in dhnlicher Weise durchgefiihrt. Durch eine systematische Erhaltungsziichtung
sorgt der Ziichter dafiir, dass die Sorte homogen und bestdndig bleibt.
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Osterreichische Beschreibende Sortenliste 2016

Die Wertpriifung (WP):

Die Sortenwertpriifung dauert zwei bis drei Jahre und wird der Anbaubedeutung der Pflanzenart und den
sachlichen Erfordernissen entsprechend mehrortig durchgefiihrt, erst dann sind sichere Aussagen mdglich.
In den vergangenen Jahren wurde bei einer Reihe von Pflanzenarten die Priifdauer auf zwei Jahre verkdrzt:

Roggen, Sommertriticale,
Sudangras, Rispenhirse,

Dinkel,
Westerwoldisches

Sommerweichweizen,
Raygras,

Sommerhafer, Nackthafer, Mais,
Erbse, Ackerbohne, Saatwicke,

Sorghum,
Sojabohne,

Alexandrinerklee, Inkarnatklee, Persischer Klee, Phazelie, Olrettich, Winter- und ‘Sommerfutterraps,
Koérnerraps (Sorten, die einen festgelegten Indexwert (Uberschreiten), Ribsen, Olkirbis, Kimmel,

Buchweizen, Sonnenblume, Gelbsenf und Sareptasenf.

Uber Winterweizen, Durumweizen, Winter- und

Sommergerste, Wintertriticale, Kornerraps (Sorten, die einen festgelegten Indexwert unterschreiten),
Zuckerriibe, Kartoffel, Luzerne, Rotklee, Knaulgras, Wiesenschwingel, Englisches Raygras usw. wird mit
dreijahrigen Daten entschieden. Die zusammengefassten Ergebnisse bilden den Wertpriifungsbericht (WP-
Bericht). Aufgrund dieses Berichts schlagt die Sortenzulassungskommission (§ 66 (2) SaatG) der Behérde die

Zulassung bzw. Nichtzulassung von Sorten vor. Die Kommission besteht aus Pflanzenbaufachleuten der neun

Landwirtschaftskammern, Zlichtungsexperten,

Fachleuten des

Bundesministeriums fiir Land- und

Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft und des Bundesamtes fiir Erndhrungssicherheit.
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Produktionstechnische
Versuche

[ ]

Versuche im Biolandbau
zw. eigene Biowertpriifung

f

v v

Der ,landeskulturelle Wert" als wichtiges Element

»Eine Sorte hat landeskulturellen Wert, wenn sie in der

gegeniiber den vergleichbaren zugelassenen Sorten eine

1) fir den Anbau, insbesondere auch unter
Schadorganismen,

2) fir die Verwertung des Erntegutes oder

Beriicksichtigung der

des Sortenwesens:

Gesamtheit ihrer wertbestimmenden Eigenschaften
Verbesserung

Widerstandsfahigkeit gegen

3) fir die Verwertung aus dem Erntegut gewonnener Erzeugnisse erwarten lasst" (§ 50 SaatG).
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Der landeskulturelle Wert ist ein relativer Wert, relativ zum jeweiligen Sortenspektrum, und keine statische
GroBe. Er wird den sich andernden wirtschaftlichen Rahmenbedingungen und Preissituationen immer wieder
angepasst und inhaltlich neu ausgestaltet. Seine Bestimmung ist trotz objektiver Wertpriifungsdaten zum
Teil Ermessenssache. Eine Verbesserung kann gegeben sein, wenn die Priifsorte in einer wichtigen
Werteigenschaft wie einem agronomischen Kriterium, in einem wesentlichen Resistenzmerkmal, im Ertrag
oder in bestimmten Qualitatsparametern (iber der Leistung der wertvollsten zugelassenen Sorte liegt, oder
wenn die wertbestimmenden Merkmale giinstiger kombiniert sind. Zumindest in einer Anbauregion muss
somit ,die beste™ zugelassene Sorte Ubertroffen werden. Je nach Pflanzenart sind die Anbauregionen
unterschiedlich abgegrenzt. Einzelne negative Eigenschaften kdnnen durch giinstige andere Auspragungen
teilweise aufgewogen werden. Diese Art der Interpretation des landeskulturellen Wertes férdert die
Diversifizierung und Regionalisierung des Sortiments.

Technische Durchfiihrung der Wertpriifungen:

Der Exaktversuch mit Wiederholung der Priifglieder und Zufallsanordnung der Parzellen ist eine wesentliche
Erkenntnisquelle fir die landwirtschaftliche Produktion. Die Einflisse der stets auftretenden
Bodenunterschiede werden einerseits durch die zufdllige (randomisierte) Verteilung der Parzellen
ausgeglichen, andererseits rechnerisch korrigiert. Die Prifglieder sind drei- bis vierfach wiederholt, bei
ertraglich auszuwertenden Versuchen differiert die Parzellenflache je nach Pflanzenart und
Bodeneigenschaften von 7,9 bis 26,5 m?. Die Planung der Zulassungspriifungen erfolgt zentral durch das
Bundesamt fiir Ernahrungssicherheit (BAES). Das Bundesamt fiir Erndhrungssicherheit ist innerhalb der
Osterreichischen Agentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit GmbH (AGES) fiir alle hoheitlichen
Aufgaben zustandig. Das eigene Priifstellennetz wird durch Standorte autorisierter Institutionen wie der
Hoéheren Bundeslehr- und Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft Raumberg-Gumpenstein (HBLFA) und der
Landwirtschaftlichen Koordinationsstelle Niederésterreich (LAKO) ergdnzt. Bei Zuckerriibe erfolgen die
Priifungen gemeinsam mit der Osterreichischen Riibensamenzucht Ges.m.b.H. (RZG). Aus Kosten- und
Kapazitatsgriinden sind bei einigen Pflanzenarten auch Zichter und Antragsteller fiir Versuche (vornehmlich
des 1. Priifjahres) autorisiert. Die Durchfiihrung erfolgt entsprechend den in den ,Methoden fiir Saatgut und
Sorten — Richtlinien fir die Sortenwertpriifung” festgelegten Verfahren. Die Mehrzahl der Getreideversuche
erhdlt keine Wachstumsregler und Fungizide. Bei einigen Versuchen von Wintergerste, Winterroggen,
Winterweizen, Winterdurum, Sommerdurum und Sommerweichweizen werden zwei Intensitatsstufen (ohne
Fungizid, mit Fungizid) durchgefiihrt. In den konventionell durchgefiihrten Kartoffelversuchen kommen
Fungizide gegen Krautfaule zur Anwendung, bei Zuckerriibe werden Mehltau sowie die Cercospora-
Blattfleckenkrankheit bekdmpft. Bei Uberschreiten von Schadensschwellen erfolgt ein Einsatz von
Insektiziden. Bei Winterweizen gibt es separate Bio-Zulassungspriifungen. Dinkel wird seiner praktischen
Verwendung entsprechend seit 1996/97 hauptsachlich auf Biobetrieben getestet. Erganzende Versuche auf
Biobetrieben gibt es auch bei Wintergerste, Winterroggen, Wintertriticale, Winterweizen, Sommergerste,
Sommerweichweizen, Sommerhafer, Nackthafer und Kartoffel.

Ertrag, Anbaueigenschaften und Krankheiten:

Die Ertragsleistungen der Sorten werden ausschlieBlich, die Anbaueigenschaften (berwiegend unter
natdrlichen Feldbedingungen erhoben. Im Mihlviertel angelegte Registerparzellen liefern auch in
schneearmen Wintern Erkenntnisse (iber die Anfalligkeit von Getreide fiir Schneeschimmel und Typhulafaule.
Mit der Weihenstephaner Kastenmethode wird die Frosthdarte von Winterdurum und Winterraps abgetestet.
Vereinzelt kommen Labortests (z.B. Auswuchspriifungen in der Feuchtkammer) zum Einsatz. In separaten
Priifparzellen wird die Anfalligkeit fiir virése Verzwergung (Virdse Gelbverzwergung, Weizenverzwergung)
von Wintergerste, fir DTR-Blattdiirre (Drechslera tritici-repentis) von Weich- und Durumweizen, flir Mehltau
bei Hafer sowie die Neigung zu Halmknicken bei Hafer beurteilt. Fiir Gelbrost (Puccinia striiformis) und
Schwarzrost (Puccinia graminis) von Triticale, Weichweizen, Durumweizen und Dinkel werden auch
Ergebnisse kinstlicher Infektionen herangezogen. Seit 2014 wird die Empfindlichkeit von Winterroggen fiir
den Mutterkornpilz (Claviceps purpurea) durch Inokulation mit einer Konidiensuspension beurteilt. Im
Rahmen der Bio-Zulassungspriifung wird Saatgut von Winterweizen mit Sporen von Steinbrand (Tilletia
caries) inokuliert. Bei Mais wird die Anfalligkeit fir Fusarium durch Inokulation der Narbenfdden
(Eindringresistenz) und Kolben (Ausbreitungsresistenz) mit einer Erregersuspension (Fusarium graminearum,
F. subglutinans) getestet. Die Anfalligkeit fir Kartoffelkrebs (Synchytrium endobioticum) wird im Labor durch
kiinstliche Infektion festgestellt. Fir die Resistenzpriifung gegeniber zystenbildenden Nematoden
(Globodera rostochiensis) werden Kartoffelpflanzen im Glashaus in infizierter Erde kultiviert. Zur Ermittlung
der Anfalligkeit fir die Spate Riibenfaule (Rhizoctonia solani) wird mit dem Pilz inokuliertes Tragermaterial
vor dem Anbau flach in den Boden eingebracht. Wenn mdglich werden die Beobachtungen mittels Mess- und
Zahlwerten erfasst. In vielen Féllen wére eine exakte Messung (z.B. der befallenen Blattfliche in cm?) aber
zu aufwandig. Es werden die Symptome bonitiert, d.h. durch Schatzung bewertet (Noten von 1-9; 1 = kein
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Auftreten, ... 9 = sehr starkes Auftreten). Zur Charakterisierung von Mehltauresistenzfaktoren von
Sommergerste, der Resistenz gegen das Gerstengelbmosaikvirus und der Nematoden-Resistenzen von
Kartoffel werden auch auslandische Ergebnisse sowie Ziichterangaben geniitzt.

Umfangreiche Qualitdtsanalysen:

Qualitatsaspekte sind ein integraler Bestandteil des Zulassungsverfahrens. Grundlage der Bewertung sind die
Ergebnisse sortenreiner Wertpriifungsmuster, zumeist werden die Kandidatensorten mit 4 bis 10 bekannten
Referenzsorten verglichen. Wesentliche Analysen betreffen bei Gerste den Brau- und Futterwert, bei
Weichweizen und Dinkel die Mahl- und Backqualitat, bei Durumweizen die Eignung fir die
Teigwarenerzeugung, bei Roggen die Brotroggenqualitdt bzw. die Brauchbarkeit zur Griinnutzung, bei Hafer
den Futterwert, bei Kdrnermais die Kornsortierung, bei Zuckerriibe den Zuckergehalt und die technologische
Eignung, bei Kartoffel die Eignung als Speise-, Verarbeitungs- oder Stdrkekartoffel, bei Kérnerleguminosen
und Futterpflanzen den Proteingehalt, bei Olfriichten den Olgehalt sowie fallweise das Fettsdurespektrum
und bei Kérnerraps zusatzlich den Glucosinolatgehalt.

BERATUNG, ANBAU- UND SORTENEMPFEHLUNG

Grundvoraussetzung einer qualifizierten Pflanzenbauberatung ist ein auf regionale Erfordernisse
ausgerichtetes Netz an Feldversuchen; dem Produktionsfaktor Sorte kommt dabei eine Schliisselstellung zu.
Nach erfolgter Zulassung verbleiben die meisten Sorten noch mehrere Jahre in den Prifungen. Diese
Ergebnisse, erganzt durch Resultate produktionstechnischer Versuche (Priiffaktoren: Saatzeit, Saatstarke,
Saatgutbeizung, N-Diingung, Mikronahrstoffe, Wachstumsregler, Fungizide) und Versuche auf Biobetrieben
geben verlassliche Auskunft Gber die Eignung und Leistung der Sorten in den einzelnen Anbauregionen.
Beispielsweise werden fiir Weichweizensorten sechs Eignungsregionen (T = Pannonisches Trockengebiet
einschlieBlich der pannonisch geprigten Teile des Waldviertels, N = NO. Alpenvorland, O = 00.
Alpenvorland, W = Mihl- und Waldviertel, S = Steiermark und Sidburgenland, K = Karnten) und fir
Sommergersten fiinf Anbaugebiete (T = Pannonisches Trockengebiet, U = Klimatische Ubergangslagen, F =
Feuchtlagen, R = Raue Lagen, A = Alpine Lagen) ausgewiesen.

Fir die Anbauwiirdigkeit ist neben dem Ertragspotenzial eine Vielzahl anderer Werteigenschaften von
Bedeutung. Beispielsweise agronomisch relevante Merkmale wie Reifezeit, Standfestigkeit,
Widerstandsfahigkeit gegen Witterungsbelastungen, Krankheiten und Schadlinge und die Qualitat bzw. der
Verarbeitungswert des Ernteproduktes. Bei vielen Pflanzenarten zeigen die Sorten eine unterschiedliche
Eignung fiir einzelne Nutzungszwecke. Bei Weichweizen wird hinsichtlich der Backqualitat differenziert, die
Winter- und Sommergersten sind in Futter- und Braugersten unterschieden. Neben den Kdérnerroggen sind
Sorten flr Grinnutzungszwecke registriert. Bei Mais wird die Kérner- und Silomaiseignung angefiihrt, das
Kartoffelsortiment ist entsprechend den Kochtypen und sonstigen Qualitdtseigenschaften stark differenziert.
Neben den Olsonnenblumen sind Sorten mit hohem Olsduregehalt und solche fiir spezielle
Nutzungsrichtungen vorhanden. Es gibt Rapssorten zur Kérner- und Griinnutzung. Bei den WeiBkleesorten
und manchen Graserarten (z.B. Knaulgras, Timothe, Wiesenrispe) ist die spezifische Eignung fiir den
Feldfutterbau, fir Dauerwiesen- oder Weidemischungen festgehalten. Infolge unterschiedlicher Adaptation
bei Getreide, den Reifeanspriichen bei Mais-, Sonnenblumen- und Sojabohnensorten oder regionaler
Konzentrationen im Frih- bzw. Starkekartoffelanbau kann das Sortenspektrum im Bundesgebiet sehr
variabel sein. Eine fiir samtliche Regionen und Nutzungszwecke ideale Sorte gibt es nicht.

Es sind auch Sorten vertriebsfiahig, welche nicht in der Osterreichischen Sortenliste enthalten sind. Diese in
einem anderen Land der Europdischen Union registrierten Sorten (EU-Sorten) wurden vielfach unter
wesentlich abweichenden klimatischen, bodenkundlichen und epidemiologischen Bedingungen getestet. Ihre
Eignung fiir Osterreichische Anbaugebiete ist oftmals nicht gegeben.

Um bei wichtigen Kulturpflanzen die Ertragssicherheit zu verbessern und Anbaurisiken zu vermindern, ist
eine Sortenstreuung empfehlenswert. Bei Verwendung verschiedener Resistenzfaktoren kann das
Befallsrisiko von Pflanzenkrankheiten vermindert und die Ausbreitung neuer Pathotypen verzdgert werden.
Der Einheitssortenanbau sollte auf das zur marktkonformen Aufbringung und Erfassung sortenreiner Partien
(z.B. bei Backweizen, Braugerste) erforderliche AusmaB beschrankt bleiben.
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ZUCHTERISCHER FORTSCHRITT UND NUTZEN NEUER SORTEN

Bei zahlreichen Eigenschaften kénnen die Pflanzenziichter Erfolge verzeichnen. Diese Fortschritte sind ein
entscheidender Erfolgsfaktor fiir die Produktionskette von der Landwirtschaft bis zum Konsumenten. Die
Schwierigkeit liegt darin, die Vielfalt der Merkmale in mdglichst giinstiger Auspragung in einem Genotyp zu
vereinen.

Der Nutzen neuer wertvoller Sorten ist zu sehen:

1) Fiur die Landwirtschaft in einer Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit durch Kostensenkung infolge
verbesserter Widerstandsfahigkeit gegen Lagerung, Krankheiten und Schadlingen. Weiters in einer
glnstigeren Nahrstoffausnutzung, einer besseren Qualitat, einem héheren Ertrag oder mehr Sicherheit
bei der Erzeugung. So sind auch Beschréankungen beim Einsatz von Mineraldiingern, Wachstumsreglern
und Fungiziden méglich.

2) Fir die Nahrungsmittelverbraucher in verbesserten ernahrungsphysiologischen oder geschmacklichen
Eigenschaften des Endproduktes.

3) Fir die Volkswirtschaft in einer rentableren Erzeugung und Verarbeitung durch héhere Ausbeute, sowie
in umweltschonender Landbewirtschaftung durch verminderten Einsatz an Diingemitteln, chemischen
Pflanzenschutzmitteln und Wachstumsreglern mittels Verwendung nahrstoffeffizienter,
krankheitsresistenter und standfester Sorten.

4) Dem Vorsorgeprinzip folgend sollen Risiken durch ein Anmelde- und Priifverfahren minimiert und
mdgliche negative Auswirkungen auf Mensch, Tier und Umwelt vermieden werden.

Ziichterische Entwicklung bei Winterweizen (ermittelt anhand langjahriger

Wertpriifungsdaten)
Pannonisches _ Feucht- und
Trockengebiet Ubergangslagen
Merkmal Qualitdts- Mahl- | Qualitdts- Mahl-
weizen weizen weizen weizen
Auswinterung 0 - 0 0
Ahrenschieben 0 + 0 +
Agronomische Gelbreife 0 0 + +
Eigenschaften Wuchshdhe ++ 0 + +
Lagerung ++ + ++ +
Auswuchs 0 0 0 0
Mehltau ++ +++ +++ +++
Braunrost +++ ++ +++ ++
Gelbrost + + + 0
. Schwarzrost + 0 + 0
Krankheiten i
Blattseptoria (Sept. nodorum) + ++ + ++
Septoria tritici-Blattdiirre 0 + 0 ++
DTR-Blattdiirre 0 + 0 +
Ahrenfusarium 0 0 0 0
Kornertrag ++ ++ +++ +++
QuaEI;‘ttal:at‘sg:e::;ale Proteinertrag ++ ++ ++ ++
Hektolitergewicht + 0 + +
Proteingehalt - - - - -

+++ = Sehr giinstige ziichterische Entwicklung (Verbesserte Winterfestigkeit, frilhes Ahrenschieben, friihe Reife,
kirzerer Halm, verminderte Lagerneigung, verbesserte Auswuchsfestigkeit, verbesserte Krankheitsresis-
tenz, hdheres Ertragspotenzial, hdherer Proteinertrag, héheres Hektolitergewicht, héherer Proteingehalt)
Kein eindeutiger Trend erkennbar

Sehr ungiinstige ziichterische Entwicklung (Geringere Winterfestigkeit, spates Ahrenschieben, spite
Reife, langerer Halm, erhdhte Lagerneigung, geringere Auswuchsfestigkeit, geringere
Krankheitsresistenz, geringeres Ertragspotenzial, geringerer Proteinertrag, geringeres Hektolitergewicht,
geringerer Proteingehalt)
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Ertragspotenzial, Ertragssicherheit:

Die Leistungsfahigkeit der angebauten Sorte nimmt wesentlichen Einfluss auf den Wirtschaftserfolg. Fir viele
Pflanzenarten wird das Ertragspotenzial weiterhin ein erstrangiges Zuchtziel bleiben. Bei Getreide liegt der
jahrliche ziichtungsbedingte Ertragsanstieg zwischen 0,2 und 0,9 dt/ha (0,4 bis 1,2 %). Uberwiegend wurde
dies durch eine Verlagerung der Trockensubstanz vom Stroh ins Korn (erhdhter Ernteindex) als Folge der
Wuchshéhenreduktion, eine giinstigere Nahrstoffverwertung und eine hohere Krankheitstoleranz erreicht.
Wegen verschiedener Ursachen lassen sich Zuchterfolge jedoch oft nicht in gleicher Weise in Praxisertrage
umsetzen. Ertragsschwankungen treten in einem ahnlichen AusmaB wie friiher auf.

Nahrstoffeffizienz:

Ebenfalls aufwandsmindernd — oder trotz hoherer Leistung nicht aufwandssteigernd — wirken sich
zlichterische Verbesserungen der Aufnahme- bzw. Verwertungseffizienz von Nahrstoffen aus. Auch wenn bei
einigen Pflanzenarten (insbesondere bei Getreide) die Ausprdgung des Proteingehaltes abgenommen hat,
zeigen die Berechnungen dennoch eine verbesserte Stickstoffeffizienz (beurteilt anhand des Korn-
Proteinertrags bzw. Korn-N-Ertrags) heutiger Sorten im Vergleich zu édlteren Ziichtungen.

Anbaueigenschaften, Resistenz gegen abiotische Schadfaktoren:

Eine berdurchschnittliche Frosthdrte verbessert die Ertragssicherheit von Wintergetreide und Winterraps.
Eine hohe Toleranz gegen abiotische Stressfaktoren wie Hitze oder Trockenheit ware wiinschenswert, ihr
sind jedoch aus biochemischen Griinden enge Grenzen gesetzt. Dank der Entwicklung friihreifer
Hybridsorten konnte der Maisanbau weit Gber das urspriingliche Gebiet ausgedehnt werden. Die heutzutage
mit mehr Stickstoff versorgten und dichteren Weizen-, Gersten- und Roggenbestédnde erfordern eine erhéhte
Standfestigkeit. Abgesehen von traditionellen Dinkelsorten sind bei samtlichen Getreidearten deutliche
Zuchtfortschritte in der Standfestigkeit nachgewiesen. Die Reduktion des Wachstumsreglereinsatzes bei
Getreide ist teilweise darin begriindet. Im konventionellen Ackerbau haben Erbsen des Rankentyps aufgrund
der Standfestigkeit und verbesserter Druscheigenschaften die friiher Gblichen Blatttypen groBteils abgelost.
Auch die Strohstabilitdt (Halm- und Ahrenknicken) des reifenden Getreides sowie die Widerstandsfahigkeit
gegen Stangelbruch bei Mais und Sonnenblume wurden verbessert. Von Sojabohnen wird eine hohe
Platzfestigkeit der Hiilsen gefordert. Gegen das Aufplatzen der Gerstenkdrner hilft im Wesentlichen nur die
Wahl einer widerstandsfahigen Sorte. Der rationelle Zuckerriibenanbau ist ohne die Entwicklung genetisch
monogermen Saatgutes nicht vorstellbar. Die Schossresistenz der Zuckerriibe hat zu einer friiheren Aussaat
und gesteigerten Zuckerertragen beigetragen.

\y
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Winterweizensorten im pannonischen Trockengebiet: Geringere Krankheitsanfalligkeit
infolge von Ziichtung (ermittelt anhand langjahriger Wertpriifungsdaten)
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Resistenz gegen Schadorganismen:

Grundsatzlich kann gegen eine Vielzahl von Schadorganismen eine Resistenzzlichtung betrieben werden. Die
Verfligbarkeit von Resistenzquellen, bestimmte Ziichtungsmethoden und wirtschaftliche Zwange wirken
allerdings einschrankend. GroBe praktische Bedeutung hat die Zichtung gegen Viruskrankheiten,
Pilzkrankheiten und Nematoden sowie zunehmend auch die Insektenresistenz. Bei einer gegen Krankheiten
widerstandsfahigen Sorte ist der Befallsbeginn deutlich hinausgezdgert und die Befallsstérke reduziert.

Mit der Stdarke des Krankheitsbefalls geht das AusmaB mdoglicher Ertrags- und Qualitdtsverluste einher.
Neuere Gersten- und Weizensorten sind weniger krankheitsanfallig als die in den 1960er, 1970er und 1980er
Jahren gebrauchlichen Zichtungen. Derzeit sind 25 der 37 gelisteten Sommergersten weitgehend
mehltauresistent (Ausprdagungsstufe 2). Allerdings ist die Resistenzausprdgung keine unveranderliche
Eigenschaft, sondern kann im Laufe der Jahre graduell abnehmen oder infolge einer Anderung des
Virulenzspektrums voéllig ,zusammenbrechen®. Auch gegen Zwerg- bzw. Braunrost, Gelbrost,
Rhynchosporium und Netzflecken stehen gut widerstandsfahige Getreidesorten bereit. Wegen des hdheren
N-Angebotes, dichterer Bestande und veranderter Wirtschaftsweisen (z.B. vereinfachte Fruchtfolgen,
reduzierte Bodenbearbeitung) hat der Befall auf den Praxisschldgen nicht im selben Ausmal3 abgenommen,
als es der genotypische Fortschritt aufzeigt. Bei Weizen bereiten Gelbrost, Septoria tritici-Blattdiirre, DTR-
Blattdiirre und Ahrenfusarium fallweise mehr Probleme als friiher. In Feucht- und Ubergangslagen sind
Winter- und Sommergerste oft massiv von der Sprenkelkrankheit (Ramularia collo-cygni) und
nichtparasitaren Blattverbraunungen betroffen. Die Tendenz zur Vorverlegung der Saatzeit von
Wintergetreide kann bei milder Spatsommer- und Herbstwitterung Probleme durch virdse Verzwergung
(Virése Gelbverzwergung, Weizenverzwergung) verursachen. Die Weizen- und Maiszlichter investieren
erhebliche Mittel in die Erhéhung der Fusariumresistenz.

Zahlreiche Kartoffelsorten sind gegen eine oder mehrere Virosen sowie bestimmte Pathotypen von
Nematoden und Kartoffelkrebs resistent. In den vergangenen Jahren wurden ausschlieBlich gegen Rizomania
tolerante Zuckerriiben registriert. Mehrere Zuckerriibensorten sind gegen Cercospora, Rhizoctonia oder
Nematoden widerstandsféhig. Auch bei Kornerraps, Sonnenblume, Koérnerleguminosen und weiteren
Pflanzenarten sind Sorten mit befriedigender bis guter Widerstandskraft gegen Schaderreger vorhanden.

65 | 5 Stark anfillig \v
60 1o, g‘ o T x, X X AGESL
1% 3% o X § %
% 55 L o0 A X o 0 o .
35 i OX.O. o8 ° o Gewichtung:
S 5] X oo © ° Mehitau 2,0
= X LS Braunrost 4,0
D 40 A <
x Gelbrost 3,0
D 35 |
= ® Schwarzrost 1,0
"ug 30 A Blattseptoria 2,5
B 25 N Septoria tritici 4,0
S 20 - . ' X O X 00 yx DTR-Blattdurre 3,0
< 15 | | @ Qualitatsweizen X Spelzenbraune 2,0
S 10 | | © Mahiweizen X § Ahrenfusarium 4,0
X . .
1 ' Gering anfalli %
5 1 | x Futterweizen g J X, Rund 60.000
0 T T T T T T T T T EinZeIWerte
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 verrechnet
Zulassungsjahr

Winterweizensorten in Feucht- und Ubergangslagen: Geringere Krankheitsanfilligkeit
infolge von Ziichtung (ermittelt anhand langjahriger Wertpriifungsdaten)

Krankheitsanfalligkeitsindex: Der in den Parzellen ermittelte Krankheitsbefall (Boniturwerte) kann
entsprechend der 6konomischen Bedeutung (Einschatzung) der einzelnen Erreger mit einem Faktor versehen
zu einer dimensionslosen Zahl, dem Anfalligkeitsindex, verrechnet werden. Diese Indexwerte geben einen
allgemeinen Uberblick vom Resistenzniveau der Sorten. Die kombinierte Darstellung von Indexwerten und
Zulassungsjahr zeigt in einpragsamer Weise die Erfolge der Resistenzziichtung. Dank ziichterischer
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Bemiihungen ist bei den meisten Pflanzenarten ein deutlicher Trend zu niedrigeren Indexzahlen (d.h.
geringere Anfalligkeit, héheres Resistenzniveau) erkennbar. Am giinstigsten liegen bei Winterweizen die
Sorten Advokat, Angelus, Avenir, Bernstein, Capo, Emilio, Estevan, Findus, Florencia, Frisky, Hewitt,
Justinus, Lennox, Pankratz, Peppino, Sherpa, Siegfried, Spontan, Tobias und Xerxes. Von den registrierten
Sommergersten zeigen Agrippina, Britney, Calcule, Cerbinetta, Eifel, Elena, Fabiola, Michelle, Paula, RGT
Planet, Salome, Solist, Zarasa und Zhana giinstige Indexwerte.

Der Anbau von Sorten, welche gegen Krankheiten und Schadlinge widerstandsfahig sind, ist eine
kostengiinstige und umweltschonende MaBnahme des Pflanzenschutzes. Die Einsparung an fungiziden
Wirkstoffen tragt wirkungsvoll zur Verminderung von Umweltbelastungen bei.

o \y
[\
50 - o Stark anfillig AGES ||
E 45 - Gewichtung:
£ 40 A Mehltau 3,5
2 35 | Zwergrost 3,0
]
~ Netzflecken 4.0
2’30 1 Rhynchosporium 1,0
;g 25 Ramularia 1,5
320
215 1 3
-E S0
s 10 1| eBraugerste 3
> : — 1 &
5 1| ©Futtergerste Gering anfallig 08 o 7 Rund 25.000
un .
0 Einzelwerte

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 verrechnet

Zulassungsjahr

Sommergerstensorten im pannonischen Trockengebiet: Geringere Krankheitsanfilligkeit
infolge von Ziichtung (ermittelt anhand langjahriger Wertpriifungsdaten)

Qualitdt, Verwertungseignung:

Die Qualitdtsanforderungen des Marktes sind gréBer als zu Beginn der 1990er Jahre. Bei vielen
Verarbeitungsbetrieben (z.B. Mihlen, Malzereien, Ethanolerzeugung, Kartoffelverwertung, Futtermittelwerke,
Zucker- und Starkefabriken) hdngt die Wirtschaftlichkeit der Produktion wesentlich von der Rohstoffqualitat
ab. Manche Nutzungen wurden erst durch ziichterisch gednderte Qualitatseigenschaften ermdglicht,
beispielsweise die Verwendung von erucasdure- und glucosinolatarmen Rapssorten (00-Sorten) fiir Speisedl
oder Sonnenblumen mit gesteigertem Anteil an Olséure fiir technische Zwecke. Im Winterweizensortiment
des Alpenvorlandes zeigen die Hektolitergewichte in den letzten Jahrzehnten eine genotypisch bedingte
Zunahme von durchschnittlich 77 bis 78 kg (Mahlweizen) bzw. 79 bis 80 kg (Qualitdtsweizen) auf 78 bis 80
kg (Mahlweizen) bzw. 80 bis 82 kg (Qualitditsweizen). Wegen der negativen intervarietalen
(zwischensortlichen) Korrelation zwischen Ertragspotenzial und Proteingehalt nahm letzterer in den
vergangenen vierzig Jahren im Mittel um 0,7-1,5 % ab. Verarbeitungseignung und Backpotenzial der Sorten
haben dank glinstigerer Proteinqualitat aber nicht gelitten. Bei Roggen wurden durch Ziichtung die Fallzahl-
und Amylogrammwerte tendenziell erhéht. Bei Wintergerste stiegen die Hektolitergewichte um 1-3 kg und
die Marktwarenanteile um 2-6 % an. Der Futterwert (Metabolisierbare Energie) zeigt ebenfalls eine leicht
steigende Tendenz, obzwar der Proteingehalt riicklaufig ist. Die heutigen Sommerbraugersten weisen einen
hoheren Vollgerstenanteil auf, kénnen in kirzerer Zeit vermalzt werden und liefern mehr vergdrbaren
Extrakt. Bei Sommerdurum gab es bei der Auspragung der Glasigkeit, der GrieBausbeute, beim Glutenindex
und Gelbpigmentgehalt Fortschritte. Der Gesamtdlgehalt neuerer Rapssorten liegt bei 44-46 % (in TS.)
gegeniiber 42-45 % bei den vor zwei Jahrzehnten registrierten Ziichtungen. Neuere Sonnenblumensorten
weisen einen Olgehalt von durchschnittlich 49-53 % (in TS.) auf, bei den zwischen 1986 und 1990
registrierten Ziichtungen variiert er zwischen 44-51 %.
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ERLAUTERUNGEN ZU DEN TABELLEN UND AUSPRAGUNGSSTUFEN

Transformation der Daten in Auspragungsstufen (Sortenbeschreibung):

Um jahresspezifische Niveaus infolge unterschiedlicher Priifzeitrdume auszuschalten, sowie zur besseren
Lesbarkeit, werden die Mess-, Zahl- und Boniturdaten in Auspragungsstufen (Noten von 1-9) transformiert.
Diese werden aus Mittelwerten orthogonaler Datensdtze, aus Differenzen zu langjahrig gepriiften
Referenzsorten und aus adjustierten Mittelwerten berechnet. Die Einstufungen in das Schema von 1-9
werden laufend aktualisiert. Die hier vorgenommenen Beurteilungen kdénnen beispielsweise von den bei der

Zulassung vergebenen Noten

wesentlich

abweichen, wenn

infolge

einer

Pathotypenspektrums von Schaderregern eine Anderung des Resistenzverhaltens eingetreten ist.

AUSPRAGUNGSSTUFEN (APS)
1 = im Allgemeinen giinstig, ... 9 = im Allgemeinen ungiinstig, d.h.:
Note |Ahrenschieben, Wuchshéhe Jugendentwicklung
Bliihbeginn, usw.
Reifezeit
1 sehr friih sehr kurz sehr gut (sehr rasch)
2 sehr friih bis friih sehr kurz bis kurz sehr gut bis gut
3 friih kurz gut (rasch)
4 frih bis mittel kurz bis mittel mittel bis gut
5 mittel mittel mittel (mittel)
6 mittel bis spat mittel bis lang mittel bis gering
7 spat lang gering (langsam)
8 spat bis sehr spat lang bis sehr lang gering bis sehr gering
9 sehr spat sehr lang sehr gering (sehr langsam)
Note |Neigung zu: Kornertrag, Rohfasergehalt,
Auswinterung, Knollenertrag, Beta-Glucan-Gehalt,
Lagerung, Stirkeertrag, Wiirzefarbe,
Auswuchs usw. Blattertrag, Keimfreudigkeit,
Anfilligkeit fiir: Trockensubstanzertrag, | Alpha-Amino-N-Gehalt,
Krankheiten usw. Qualitdtsmerkmale Glucosinolatgehalt
1 fehlend bis sehr gering | sehr hoch sehr niedrig
2 sehr gering bis gering | sehr hoch bis hoch sehr niedrig bis niedrig
3 gering hoch niedrig
4 gering bis mittel hoch bis mittel niedrig bis mittel
5 mittel mittel mittel
6 mittel bis stark mittel bis niedrig mittel bis hoch
7 stark niedrig hoch
8 stark bis sehr stark niedrig bis sehr niedrig hoch bis sehr hoch
9 sehr stark sehr niedrig sehr hoch

) Ausgenommen die Backqualititsgruppen (Weichweizen), Rohfasergehalt (Gerste, Hafer),
Beta-Glucan-Gehalt (Gerste), Wiirzefarbe (Gerste), Keimfreudigkeit (Kartoffel),
Alpha-Amino-N-Gehalt (Zuckerriibe) und Glucosinolatgehalt (Kérnerraps)
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Sortenbeschreibung, Auspragungsstufen:

« Das in den Tabellen genannte ,Ziichterland" (Internationales KFZ-Unterscheidungskennzeichen) bezieht
sich auf den Firmensitz des Ursprungsziichters.

« Die Eigenschaften werden meist mit Auspragungsstufen (Noten von 1-9) beschrieben. Niedrige Noten
bedeuten im Allgemeinen eine gilinstige und hohe eine unglinstige Auspragung. Eine mittlere
Auspragung wird mit der Note 5 bewertet, fiir einige Merkmale werden Zwischennoten vergeben.

» In Einzelfdllen ist die ,1 = Giinstig, ... 9 = Unglinstig — Regel" nicht zutreffend. Bei Weichweizen ist die
Skalierung der Backqualitatsgruppe umgekehrt (9 = sehr hohe Backqualitdt, ... 1 = sehr niedrige
Backqualitdt). Langhalmige Getreidesorten werden mit hohen Noten (d.h. ungiinstig) bewertet. Fir
Biobedingungen sind jedoch mittellang- oder langhalmige Sorten in Hinblick auf die
Unkrautunterdriickung oftmals geeigneter. Auch Betriebe mit erhéhtem Einstreubedarf bevorzugen
langerhalmige Getreidesorten. Weiters sind Ackerbohnen- oder Koérnererbsensorten mit hohem
Tausendkorngewicht (d.h. niedriger Auspragungsstufe) aufgrund der Saatgutkosten mitunter weniger
erwiinscht.

e Eine hohe Auspragungsstufe bei Krankheiten (z.B. Note 7, 8 oder 9) bedeutet nicht, dass zwangslaufig
mit einem starken Befall zu rechnen ist. Denn in einigen Gebieten sind bestimmte Krankheiten generell
unbedeutend (z.B. Rhynchosporium der Gerste in Ostosterreich, Gerstenmehltau in Karnten,
Roggenmehltau im Miihl- und Waldviertel). Weiters treten einige Krankheiten (z.B. Schwarzrost des
Weizens) selten auf oder sind nur kleinflachig (z.B. Gerstengelbmosaikvirus) vertreten.

» Ist die Datenbasis nicht ausreichend, wird die Sorte im betreffenden Merkmal vorlaufig beurteilt (d.h. die
Note in Klammer gesetzt) bzw. nicht eingestuft. Einzelne Krankheiten sind aufgrund einer zu geringen
Zahl geeigneter Ergebnisse nicht (z.B. Pseudocercosporella-Halmbruch und Schwarzbeinigkeit des
Getreides, Zwergsteinbrand) oder nicht mehr (z.B. Septoria-Spelzenbrdune des Weizens, Schwarzrost bei
Triticale und Hafer) beschrieben.

« Die Einstufungen beziehen sich im strengen Sinne nur auf die jeweilige Pflanzenart. Bei einigen
Merkmalen (z.B. die Mehrzahl der Qualitatseigenschaften von Weichweizen, Durumweizen, Gerste,
Triticale und Hafer) wurden die Skalen so gelegt, dass ndherungsweise auch ein Vergleich zwischen der
Winter- und Sommerform dieser Getreidearten mdoglich ist. Bei Mais und Kartoffel ist eine exakte
Vergleichbarkeit nur innerhalb der Reifegruppen gegeben.

Relativertrage, Relativqualitaten:

« Die auf Einzelstandorten, in den Regionen oder im Gesamtdurchschnitt erzielten Sortenertrage (Korn-,
Trockensubstanz-, Knollen-, Stirke-, Riiben-, Zucker-, Rohprotein-, Olertrag) werden in Relativprozent
(Rel%) dargestellt. Dieser relative Durchschnittsertrag einer Sorte an einem Ort bzw. in einer Region
ergibt sich aus den auf ein Standardmittel (Durchschnitt aus bis zu vier Standardsorten) bezogenen
Ertragen.

e Mehrere Jahre nicht mehr gepriifte Sorten fehlen in diesen Tabellen und scheinen nur mehr in der
Sortenbeschreibung (Auspragungsstufen von 1-9) auf.

e Liegen an einem Anbauort oder in einer Region zuwenig Resultate vor, wird dies durch ein , -
angezeigt.

e Bei Getreide wurden, sofern keine neueren Ergebnisse verfiigbar waren, auch zuriickliegende
Ertragszahlen einbezogen. Bei Kartoffel sind Ertragszahlen von Sorten welche im Jahr 2015 nicht gepriift
wurden, in Klammer gesetzt. Eingeklammerte Ertragsdaten bei Mais weisen auf zweijahrige Ergebnisse
hin.

e Zur Einschatzung der standortlichen Giite werden die Standardmittelertrége in absoluten Zahlen
angefihrt. Dabei ist zu beachten, dass Ertréage aus Parzellenpriifungen aufgrund von Randeffekten usw.
um etwa 12 bis 18 % Uber den Leistungen der entsprechenden GroBflachen liegen. Fir den Praktiker
sind die Relationen der Sorten zueinander entscheidend.

e Bei Zuckerriibe werden Qualitdtsmerkmale wie der Zuckergehalt und der Gehalt an Zucker in der
Melasse in der oben beschriebenen Weise dargestellt.

A\

Absolutdifferenzen, Absolutmittel:

e Fir einige Merkmale werden Absolutdifferenzen zum Standardmittel angefiihrt: z.B. bei Kdérnermais
(Wassergehalt, Gebrochene Pflanzen), bei Silomais (Kolbenanteil, Trockensubstanzgehalt), bei
Kérnerleguminosen (Proteingehalt) und Olpflanzen (Olgehalt).

« Bei Winterweizen, Kdérnerroggen,  Wintertriticale, Dinkel,  Wintergerste, Durumweizen,
Sommerweichweizen, Sommergerste und Kartoffel werden ausgewadhlte Qualitatsmerkmale mit ihren
Mittelwerten prasentiert.
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CHARAKTERISIERUNG DER VERSUCHSSTANDORTE

VERSUCHSSTATIONEN DER AGES

FUCHSENBIGL, Bez. Ganserndorf, NO.; pannonisches Klima, 147 m / 525 mm/ 9,5 °C Y.
Tschernosem aus lehmig schluffig bis schluffig lehmigen Schwemmmaterialien, die in 30 bis 100 cm Tiefe
auf Schotter aufliegen, lokal in alten Flussrinnen tiefgriindige Feuchtschwarzerde, je nach Machtigkeit der
Feinbodendecke trocken, zur Trockenheit neigend, gut durchfeuchtet bis maBig feucht (in der Rinne),
durchgehend hoher Kalkgehalt, neutral bis schwach alkalisch, mittlerer Humusgehalt.

GROSSNONDORF, Bez. Hollabrunn, NO.; pannonisches Klima, 256 m / 511 mm / 9,0 °C.
Tschernosem auf Ldss, lehmiger Schluff bis schluffiger Lehm, Humustiefe stark reliefbedingt (40 bis 90
cm), in Mulden Feuchtschwarzerde, je nach Relief maBig trocken bis trocken, in Mulden gut bis maBig
feucht, mittlerer Kalkgehalt, neutrale Reaktion, mittlerer Humusgehalt.

GRABENEGG, Bez. Melk, NO.; mitteleuropédisches Ubergangsklima mit atlantischem Einfluss,
260 m / 667 mm / 8,7 °C.
GRABENEGG: Pseudovergleyte Braunerde aus schluffreichem, entkalktem, umgelagertem
Kalkmergelverwitterungsmaterial, lehmiger Schluff, wechselfeucht, tiefgriindig, carbonatfrei, schwach
sauer bis neutral, Ackerkrume schwach humos bis humos.
ZINSENHOF: Vergleyte Braunerde aus feinem Schwemmmaterial, sandiger Lehm bis lehmiger Schiuff, gut
mit Wasser versorgt, mittel- bis tiefgriindig, carbonathaltig, schwach sauer bis neutral, humos.

RITZLHOF, Bez. Llinz-land, 00.; mitteleuropdisches Ubergangsklima mit atlantischem Einfluss,
280 m / 754 mm / 8,8 °C.
Lockersedimentbraunerde, lehmiger Schluff, tiefgriindig, mittelschwer.

FREISTADT, Bez. Freistadt, 00.; mitteleuropaisches Ubergangsklima mit polarem und subpolarem Einfluss,
563 m /701 mm/ 6,9 °C.
Felsbraunerde, lehmiger bis stark lehmiger Sand, aus silikatischem Gestein (Granit), reliefabhangige
Méchtigkeit, pseudovergleyte Felsbraunerde in seitlich abfallenden seichten Hangmulden, westlich lokaler
Reliktpseudogley, seichtgriindige Kuppenlage trocken, mittelgriindige Flachen maBig trocken, tiefgriindige
Stellen gut wasserversorgt, Areal der pseudovergleyten Felsbraunerde wechselfeucht, kalkfrei, schwach
sauer bis sauer, humos bis schwach humos.

SCHONFELD, Bez. Zwettl, NO.; mitteleuropaisches Ubergangsklima mit polarem und subpolarem Einfluss,
585 m /644 mm/ 7,0 °C.
Reliktpseudogley (tertidre Kristallinverwitterung), sandiger Lehm bis schluffiger Lehm, vorwiegend aus
Gneis und Granulit, wechselfeucht durch Stauk&rper in ca. 40 bis 60 cm (Eluvialhorizont), kalkfrei,
schwach sauer bis sauer, humos bis schwach humos.

GLEISDOREF, Bez. Weiz, Steiermark; illyrisches Klima, 380 m / 803 mm / 8,4 °C.

INNENSCHLAG: Typischer Pseudogley, lehmiger Schluff bis schluffiger Lehm, aus Decklehmen auf
quartdrer Terrasse, durch leichte Dichtlagerung im Unterboden wechselnd feucht, kalkarm bis kalkfrei,
neutral bis schwach sauer.

AUSSENSCHLAG: Gley, schluffiger Lehm bis Lehm aus feinem Schwemmmaterial, im etwas hoher
liegenden Areal vergleyte Lockersedimentbraunerde, lehmiger Schiuff aus feinem Schwemmmaterial als
Schwemmficher, beide maBig feucht (Uberschwemmungsgefahr), kalkfrei bis kalkarm, neutral bis
schwach sauer.

HORZENDOREF, Bez. St. Veit an der Glan, Karnten; illyrisches Klima, 490 m / 792 mm / 8,1 °C.
Lockersedimentbraunerde, lehmiger Sand aus feinen kalkfreien spatglazialen Sedimenten Uber
verschieden hoch liegendem Schotter, je nach Machtigkeit der Feinsedimentdecke trocken, maBig trocken
bis gut wasserversorgt, kalkfrei bis kalkarm, schwach sauer, humos.

1) Die Werte bedeuten in ihrer Reihenfolge:
a) die Seehohe des Ortes in Metern (iber der Adria
b) die durchschnittliche Jahresniederschlagsmenge in mm
¢) die durchschnittliche Jahresmitteltemperatur in Grad C.
Teilweise wurden die Werte von b) und c) aus langjahrigen Messreihen der den betreffenden Orten nachstliegenden
Stationen des Hydrographischen Dienstes und der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik errechnet.
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SORTENPRUFSTELLEN DER AGES UND AUTORISIERTER INSTITUTIONEN
BURGENLAND

ANDAU, Bez. Neusiedl am See; 116 m / 565 mm / 11,1 °C.
Feuchtschwarzerde, tiefgriindig, mittel bis schwer.

DEUTSCH JAHRNDOREF, Bez. Neusiedl am See; 140 m / 562 mm / 9,9 °C.
Tschernosem (in der Nahe der Leitha Feuchtschwarzerde) mit wechselnder Griindigkeit und
Bodenschwere.

ELTENDORF, Bez. Jennersdorf; 240 m / 729 mm / 9,0 °C.
Kalkfreie pseudovergleyte Lockersedimentbraunerde und typischer Pseudogley, je nach Lage auf dem
Schwemmfacher des Limbaches.

FRAUENKIRCHEN, Bez. Neusiedl am See; 124 m / 574 mm / 10,1 °C.
Tschernosem auf Niederterrasse, leicht bis mittelschwer.

JENNERSDORF, Bez. Jennersdorf; 240 m / 729 mm / 9,0 °C.
Gley, kalkfreie Lockersedimentbraunerde, entlang des Raabflusses brauner Auboden, tiefgriindig.

LACKENDOREF, Bez. Oberpullendorf; 294 m / 652 mm / 9,7 °C.
Lockersedimentbraunerde, tiefgriindig, schwach humos bis mittelhumos.

MATTERSBURG, Bez. Mattersburg; 256 m / 605 mm / 9,5 °C.
Tschernosem und Feuchtschwarzerde, tiefgriindig, mittelschwer, mittelhumos.

OBERWART, Bez. Oberwart; 280 m / 738 mm / 8,7 °C.
Brauner Auboden, Lockersedimentbraunerde, tiefgriindig.

ST. ANDRA am Zicksee, Bez. Neusiedl am See; 117 m / 574 mm / 10,1 °C.
Tschernosem und Feuchtschwarzerde, leicht bis mittelschwer.

WALLERN im Burgenland, Bez. Neusiedl am See; 117 m / 574 mm / 10,1 °C.
Feuchtschwarzerde, Anmoor, tiefgriindig, maBig bis stark kalkhaltig, maBige Speicherkraft.

NIEDEROSTERREICH

ABSDOREF, Bez. Tulln; 182 m / 597 mm / 9,5 °C.
Feuchtschwarzerde, Tschernosem, mittel- bis tiefgriindig, stark kalkhaltig, maBige Speicherkraft.

ASPERHOFEN, Bez. St. Polten-Land; 232 m / 645 mm / 9,5 °C.
Typischer Pseudogley, mittel- bis tiefgriindig, kalkfrei.

BRUNN an der Wild, Bez. Horn; 520 m / 619 mm / 7,4 °C.
Felsbraunerde, Lockersedimentbraunerde, tiefgriindig, mittelhumos, kalkfrei.

DIENDORF, Bez. St. Polten-Land; 285 m / 628 mm / 9,3 °C.
Entkalkter Brauner Tschernosem aus Loss.

EBERGASSING, Bez. Baden; 204 m / 533 mm / 9,8 °C.
Tschernosem, stark kalkhaltig, alkalisch, mittelgriindig, leichter bis mittelschwerer Boden auf
Schotterunterlage.

EICHHORN, Bez. Génserndorf; 206 m / 520 mm / 9,8 °C.
Tschernosem und Kulturrohboden, tiefgriindig, mittelschwer bis schwer.

ENGELHARTSTETTEN, Bez. Ganserndorf; 142 m / 523 mm / 9,3 °C.
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Kalkhaltige Feuchtschwarzerde aus Feinsedimenten, lehmiger Schluff, mittelhumos.

ERLAUF, Bez. Melk; 215 m / 667 mm / 8,6 °C.
Tiefgriindige Felsbraunerde, mittelhumos.

GERHAUS, Bez. Bruck an der Leitha; 148 m / 550 mm / 9,7 °C.
Tschernosem, Feuchtschwarzerde, tiefgriindig, mittelschwer bis schwer.

GINZERSDORF, Bez. Mistelbach; 1779 m / 570 mm / 9,7 °C.
Tschernosem, maBig trockene Schwarzerde, tiefgriindig, mittelhumos.

GROSS-ENZERSDOREF, Bez. Ganserndorf; 154 m / 516 mm / 10,3 °C.
Mittel- bis tiefgriindiger Tschernosem, lehmiger Schluff, geringe bis mittlere Speicherkraft, mittelhumos,
stark kalkhaltig.

GUNTERSDOREF, Bez. Hollabrunn; 246 m / 500 mm / 8,8 °C.
Tiefgriindiger Tschernosem, mittelhumos.

HOHENAU an der March, Bez. Ganserndorf; 160 m / 520 mm / 9,8 °C.
Tschernosem aus Loss, kalkhaltig, vereinzelt kalkarm, tiefgriindig, mittelschwer.
JUDENAU-BAUMGARTEN, Bez. Tulln; 185 m / 597 mm / 9,5 °C.
Tiefgriindiger Tschernosem, mittelhumos.

KILB bei Mank, Bez. Melk; 300 m / 627 mm / 9,1 °C.
Pseudogley bis Gley, tiefgriindig, mittelschwer.
LASSEE, Bez. Ganserndorf; 145 m / 523 mm / 9,3 °C.
Tschernosem aus kalkhaltigen Feinsedimenten, lehmiger Schluff, mittelhumos.
LIMBACH, Bez. Zwettl; 564 m / 679 mm / 6,9 °C.
Reliktpseudogley, mittelschwer.

LOOSDOREF, Bez. Mistelbach; 190 m / 552 mm / 9,2 °C.
Tschernosem, tiefgriindig.

MANNSWORTH, Bez. Wien-Umgebung; 178 m / 543 mm / 9,9 °C.
Tschernosem, trocken bis maBig trocken, kalkhaltig, maBige Speicherkraft.
MELK, Bez. Melk; 260 m / 594 mm / 9,0 °C.
Tag- und hangwasservernasster mittelschwerer Pseudogley.

MICHELHAUSEN, Bez. Tulln; 195 m / 636 mm / 9,6 °C.
Tschernosem, Feuchtschwarzerde, tiefgriindig, schluffiger Lehm.

MISTELBACH (LFS Mistelbach), Bez. Mistelbach; 250 m / 570 mm / 9,2 °C.
Tschernosem, mittel- bis tiefgriindig, mittelschwer bis schwer, mittlerer Kalkgehalt.

NIEDERWEIDEN, Bez. Ganserndorf; 144 m / 523 mm / 9,3 °C.

Tschernosem auf Niederterasse, lehmiger Schiuff, stark kalkhaltig, tiefgriindig, mittlere Speicherkraft.
OBERSIEBENBRUNN, Bez. Ganserndorf; 151 m / 520 mm / 9,4 °C.

Tschernosem aus kalkhaltigen Feinsedimenten (iber Schotter, mittelgriindig, leicht bis mittelschwer,
mittlerer Kalkgehalt.

ORTH an der Donau, Bez. Génserndorf; 150 m / 525 mm / 9,5 °C.
Tiefgriindiger Tschernosem, mittelhumos.

PERSENBEUG, Bez. Melk; 222 m / 745 mm / 9,1 °C.
Grauer Auboden, tiefgriindig.
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POTTENDOREF, Bez. Baden; 218 m / 580 mm / 9,9 °C.
Tschernosem, Auboden, seicht- bis tiefgriindig, leicht bis mittelschwer.

PRELLENKIRCHEN, Bez. Bruck an der Leitha; 178 m / 550 mm / 9,3 °C.
kalkfreie bis leicht kalkhaltige Tschernoseme (iber Terrassenschotter, mittel- bis seichtgriindig, leicht bis
mittelschwer.

PRINZERSDORF, Bez. St. Polten-Land; 260 m / 627 mm / 9,1 °C.
Braunerde, zum Teil vergleyt, tiefgriindig, mittelschwer.

PULTENDORF, Bez. St. Polten-Land; 260 m / 627 mm / 9,1 °C.
Braunerde, zum Teil vergleyt, tiefgriindig, mittelschwer bis schwer.

PYHRA (LFS Pyhra), Bez. St. Pélten-Land; 325 m / 814 mm / 8,9 °C.
Pseudogley, kalkfrei, mittelschwer bis schwer.

RUST im Tullnerfeld, Bez. Tulln; 186 m / 597 mm / 9,5 °C.
Tiefgriindige, mittelhumose Feuchtschwarzerde, maBig bis stark kalkhaltig.

SIGMUNDSHERBERG, Bez. Horn; 425 m / 497 mm / 7,6 °C.
Tiefgriindige, schwach saure Lockersediment- und Parabraunerden, mittelschwer.

SITZENDOREF an der Schmida, Bez. Hollabrunn; 244 m / 511 mm / 9,0 °C.
Tiefgriindiger Tschernosem, mittelhumos.

STAASDOREF, Bez. Tulln; 182 m / 597 mm / 9,5 °C.
Tschernosem und Feuchtschwarzerde, mittel- bis tiefgriindig, mittelschwer bis schwer.

STRONSDORF, Bez. Mistelbach; 193 m / 562 mm / 9,0 °C.
Tschernosem auf Hochterrasse, milder Lehm.

TRAUTMANNSDOREF an der Leitha, Bez. Bruck an der Leitha; 168 m / 550 mm / 9,7 °C.
Tschernosem und Feuchtschwarzerde, tiefgriindig, mittelhumos.

TULLN, Bez. Tulln; 180 m / 597 mm / 9,5 °C.
Tschernosem auf Niederterrasse, stark kalkhaltig, alkalisch, tiefgriindig, mittelschwer.

ULRICHSCHLAG, Bez. Waidhofen an der Thaya; 518 m / 630 mm / 7,0 °C.
Kalkfreie Felsbraunerde, mittelschwer.

UNTERWALTERSDOREF, Bez. Baden; 204 m / 570 mm / 9,9 °C.
Tschernosem, Feuchtschwarzerde, seicht- bis mittelgriindig tiber Schotter, leicht bis mittelschwer.

WARTH (LFS Warth), Bez. Neunkirchen; 385 m / 750 mm / 8,2 °C.
Brauner Auboden, Rohauboden, Lockersedimentbraunerde, tiefgriindig, mittelhumos, kalkfrei bis schwach
kalkhaltig.

WEIKENDORF, Bez. Ganserndorf; 145 m / 520 mm / 9,4 °C.
Tschernosem, Paratschernosem und Feuchtschwarzerde, mittelschwer.

WULTENDOREF, Bez. St. Polten-Land; 290 m / 627 mm / 9,1 °C.
Mittelschwerer Lehm.

ZEILLERN, Bez. Amstetten; 314 m / 862 mm / 8,7 °C.
Tiefgriindige pseudovergleyte Parabraunerde aus Deckenlehm.
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ZWETTL (LFS Edelhof), Bez. Zwettl; 593 m / 645 mm / 7,3 °C.
Felsbraunerde mit geringem Kalkgehalt aus grobem und feinem Lockermaterial (Gneis und ahnliches
Material), maBig durchlassig, leicht bis mittelschwer (lehmiger Sand bis sandiger Lehm), mittelgriindig,
schwach sauer.

OBEROSTERREICH

BAD WIMSBACH — NEYDHARTING, Bez. Wels; 387 m / 944 mm / 8,4 °C.
Pseudovergleyte Lockersedimentbraunerde, tiefgriindig, mittelhumos bei schwach saurer bis neutraler
Bodenreaktion.

BREITBRUNN, Bez. Linz-Land; 304 m / 754 mm / 8,8 °C.
Braunerde, vergleyt oder pseudovergleyt, tiefgriindig, mittelschwer.

EFERDING, Bez. Eferding; 282 m / 754 mm / 8,8 °C.
Grauer Auboden, tiefgrindig.

JETZING, Bez. Linz-Land; 286 m / 793 mm / 9,1 °C.
Braunerde, lehmiger Schluff, mittelschwer.

KATSDORF, Bez. Perg; 306 m / 750 mm / 8,6 °C.
Lockersedimentbraunerde, tiefgriindiger kalkfreier schluffiger Lehm, mittelhumos bis stark humos,
geringe Durchlassigkeit bei wechselfeuchten Wasserverhaltnissen.

LEONDING, Bez. Linz-Land; 286 m / 851 mm / 8,6 °C.
Braunerde, lehmiger Schluff, mittelschwer.

NAARN im Machlande, Bez. Perg; 243 m / 789 mm / 9,2 °C.
Vergleyter Brauner Auboden aus jungem, feinem Schwemmmaterial, mittelschwer.

REICHERSBERG, Bez. Ried im Innkreis; 350 m / 840 mm / 7,9 °C.
Tiefgriindige, mittelschwere sandige Lehmbdden. Wenig wasserdurchldssiger Untergrund fiihrt zu
gelegentliche Oberflachenvernassung, pH-Wert 5,3-6,8, Humusgehalt 1,5-2,8 %.

SCHONERING, Bez. Linz-Land; 270 m / 820 mm / 8,8 °C.
Brauner Auboden, Braunerde, tiefgriindig, mittelschwer, mittelhumos.

SCHWERTBERG, Bez. Perg; 250 m / 789 mm / 9,2 °C.
Lockersedimentbraunerde, tiefgriindig.

ST. MARIEN bei Ansfelden, Bez. Linz-Land; 338 m / 754 mm / 8,8 °C.
Lockersedimentbraunerde, Pseudogley, kalkarm bis kalkfrei, mittelschwer.

WARTBERG an der Krems, Bez. Kirchdorf; 435 m / 1.056 mm / 8,8 °C.
Lockersedimentbraunerde, pseudovergleyt, tiefgriindig, mittelschwer, lehmiger Schluff.

STEIERMARK

BIERBAUM, Bez. Graz-Umgebung; 330 m / 833 mm / 8,7 °C.
Braunerde, schotterfiihrend, mittelschwer.

DOBL, Bez. Graz-Umgebung; 349 m / 881 mm / 8,6 °C.
Brauner Auboden, Gley, mittel- bis tiefgriindig, kalkfrei.
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FELDBACH, Bez. Feldbach; 295 m / 830 mm / 9,1 °C.
Gley und Pseudogley, tiefgriindig, kalkfrei.

FLUTTENDOREF bei Gosdorf, Bez. Radkersburg; 228 m / 841 mm / 9,3 °C.
Braunerde und Auboden, tiefgriindig, mittelschwer.

GROSS ST. FLORIAN, Bez. Deutschlandsberg; 295 m / 880 mm / 8,7 °C.
Entwasserter, kalkfreier Gley aus feinem Schwemmmaterial, tiefgriindig.

HATZENDOREF, Bez. Feldbach; 290 m / 815 mm / 9,1 °C.
Pseudogley, tiefgriindig, mittelschwer.

KALSDOREF bei Ilz, Bez. Furstenfeld; 290 m / 817 mm / 8,8 °C.
Auboden, kalkfrei, tiefgriindig, leicht bis mittelschwer und Gley, kalkfrei, mittelschwer bis schwer.

LANNACH, Bez. Deutschlandsberg; 330 m / 920 mm / 8,7 °C.
Brauner Auboden, tiefgriindig.

LEBRING, Bez. Leibnitz; 286 m / 908 mm / 8,8 °C.
Tiefgriindige, kalkfreie Lockersedimentbraunerde mit mittlerem Humusgehalt, mittelschwer.

MURECK, Bez. Sidoststeiermark; 237 m / 841 mm / 9,3 °C.
Lockersedimentbraunerde, Brauner Auboden, tiefgriindig, kalkfrei.

ST. GEORGEN an der Stiefing, Bez. Leibnitz; 275 m / 909 mm / 8,8 °C.
Tiefgriindiger kalkfreier Brauner Auboden aus sandigem Schwemmmaterial.

VOGAU, Bez. Leibnitz; 260 m / 910 mm / 8,8 °C.
Lockersedimentbraunerde, tiefgriindig.

WEINBERG, Bez. Feldbach; 260 m / 840 mm / 9,1 °C.
Auboden und Gley, kalkfrei, tiefgriindig, leicht bis mittelschwer.

WEIZ, Bez. Weiz; 380 m / 799 mm / 9,0 °C.
Lockersedimentbraunerde und Gley, tiefgriindig, kalkfrei bis kalkarm.

KARNTEN

GRAFENSTEIN, Bez. Volkermarkt; 394 m / 890 mm / 7,9 °C.
Kalkfreier, mittelhumoser, tiefgriindiger brauner Auboden, maBig feucht, schwach sauer.

KAPPEL am Krappfeld, Bez. St. Veit an der Glan; 596 m / 748 mm / 8,0 °C.
Kalkfreie Lockersedimentbraunerde aus Terrassenmaterial mit tiefliegender Schotteroberkante.

ST. ANDRA im Lavanttal, Bez. Wolfsberg; 433 m / 795 mm / 7,8 °C.
Mittelschwere bis schwere Braunerde.

ST. DONAT, Bez. St. Veit an der Glan; 480 m / 792 mm / 8,1 °C.
Kalkfreie Lockersedimentbraunerde, tiefgriindig, mittelhumos.

ST. PAUL im Lavanttal, Bez. Wolfsberg; 381 m / 795 mm / 8,5 °C.
Tiefgriindige, mittelschwere bis schwere Lockersedimentbraunerde, pH-Wert 6,5, mittelhumos.

VOLKERMARKT (LFS Goldbrunnhof), Bez. Vélkermarkt; 464 m / 923 mm / 7,9 °C.
Lockersedimentbraunerde, kalkfrei, mittelgriindig, geringe Wasserspeicherkapazitdt, leichte Bodenart.
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TIROL

ROTHOLZ, Bez. Schwaz; 542 m / 1.177 mm / 8,4 °C.
Mittelgriindige Lockersedimentbraunerde, maBig trocken bis gut versorgt, hohe Durchldssigkeit; Bodenart
lehmiger Sand, schwach sauer bis neutral.

VERSUCHSSTATION UND SORTENPRUFSTELLEN DER HOHEREN BUNDESLHR- UND
FORSCHUNGSANSTALT FUR LANDWIRTSCHAFT RAUMBERG — GUMPENSTEIN (HBLFA)

LAMBACH — STADL-PAURA, Bez. Wels-Land, 00.; mitteleuropdisches Ubergangsklima mit atlantischem
Einfluss, 366 m / 944 mm / 8,4 °C.
NIEDERTERRASSE: Pararendsina, verschieden machtig, wechselnder Grobgemengeanteil, aus feinem
mittelschweren Schwemmmaterial Gber kalkreichem Niederterrassenschotter, Braunerde aus kolluvialem
Material, trocken, stark kalkhaltig, neutral bis schwach alkalisch, mittlerer bis niedriger Humusgehalt.
HOCHTERRASSE: Pseudovergleyte Parabraunerde und Parabraunerde aus Ilehmig schluffigen
Deckschichten der Hochterrasse, Parabraunerde mit guter, pseudovergleyte Parabraunerde mit maBiger
bis wechselfeuchter Wasserversorgung, kalkfrei bis schwach kalkhaltig, neutral bis schwach sauer, humos
bis schwach humos.

ADMONT, Bez. Liezen, Steiermark; 640 m / 1.181 mm / 6,9 °C.
Tiefgriindiger, kalkfreier, stark vergleyter brauner Auboden, mittlerer Humusgehalt, mittelschwer.

GUMPENSTEIN bei Irdning, Bez. Liezen, Steiermark; 710 m / 1.014 mm / 7,0 °C.
Braunerde aus fluvioglacialen Sedimenten auf grusreichem Grobsand, Sand und Schluff bis ca. 70 cm
Tiefe, leichte Bodenart, gute Wasserfiihrung, kalkfrei, schwach saure Bodenreaktion, mittlerer
Humusgehalt.

KOBENZ, Bez. Murtal, Steiermark; 625 m / 856 mm / 8,2 °C.
Tiefgriindige und in der Krume schwach pseudovergleyte Braunerde, carbonatfrei, schwach
wechselfeuchte Krume, humos bis stark humos, mittelschwer.

PIBER, Bez. Voitsberg, Steiermark; 480 m / 950 mm / 7,8 °C.

Tiefgriindiger Hangpseudogley, carbonatfrei, wechselfeucht mit iberwiegender Trockenphase, stark
humos; mittelschwer.
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U Tendenz zur Blattspitzenvergilbung wihrend des Schossens:
1 = keine Vergilbung, 5 = mittlere Vergilbung (in der Regel keine Ertragsbeeinflussung)

2 Auswinterung: vor allem Neigung zu Frostschiden

3 Anbaueignung: T = Pannonisches Trockengebiet (einschlieBlich der pannonisch geprégten Teile
des Waldviertels), N = NO. Alpenvorland, O = 00. Alpenvorland,
W = Miihl- und Waldviertel, S = Steiermark und Siidburgenland, K = Karnten

4 AusschlieBlich unter Biobedingungen getestet

%) Als Winterweizen registriert (auch fiir die Friihjahrsaussaat geeignet, "Wechselform, Wechselweizen")

® purpurweizen (hdherer Gehalt an Anthozyanen in der Fruchtschale)

7) Erhaltungssorte

® Gelbpigmentweizen (héherer Gehalt an Gelbpigmenten im Mehlkdrper)

%) Blauweizen, Blaukorn (hdherer Gehalt an Anthozyanen in der Aleuronschicht)

Winterweizen — Kornertrag 2010(09)-2015 \y
- - AGES||
Pannonisches Trockengebiet al
Kornertrag, dt/ha ! Qualititsweizen ! [Mahlweizen
90 14"14,2 ---------- }-‘}'-14:1 ------------------------------- Zahlen tiber den Saulen: Mittlerer Proteingehalt  —+-—--- ~
N 143 N ? :
N N2 NN 14,1 i 136 136
85 ----- 14/3—14,8-14,9--»--14,9 NN
o T T e Fee a1
LA NN N NN N NNNNNY§N§2% N
A R R EE R R R R R R R N RN R
Nl N N NNNNNNNNNNDNNDNN:! N
N N NN NNNNNNNNNNNNND N
o AN 2 2 N N NN R
YNARRRR Y N NNNNNNNNNN N R
YARRRRg 22 .0 VN NN NNNNLRNR
s ININER R R R R RN B 1Y )& NN NN NN N
NARARANRAKNRKNRANRANRRNRRLAA NN NN MY
\ANARRRRRRRERRE R Vi RR
~ AR RRRRR R e R R
\ARARRRARRARARRRRARRRARRRRR | R
NARNRNRRRARMNRNRANRNRMARMNRMNRNRNRNRN M\
s IANRNRANNARARN AR AR AR AN R RN R
NUIMMMMMMMMMMMMMMMYMMM MY N R
NARANRRNRNRNRNRNR R RN R RN R R R R R N IR
$ S E ILIRLIES S8 ELES s SE &8
FEEFEEFTESTFecegss &8
& ~ TSI T YN T T FJ <
Q ~
| mGeringe bis mittlere Béden N Gute bis sehr gute Bden |

Ausprégungsstufen (Qualitat):

1 = fiir Backweizen im Allgemeinen giinstig, d.h.: sehr hohes Tausendkorngewicht, sehr hohes Hektolitergewicht,
sehr hohe Mehlausbeute, sehr hohe Kornharte, sehr hoher Proteingehalt, sehr hoher Feuchtklebergehalt,
sehr hohe Quellzahl, sehr hoher Sedimentationswert, sehr hohe Fallzahl, sehr hohe Wasseraufnahme,
sehr hohe Teigstabilitat, sehr hohe Teig-Qualitdtszahl, sehr hohe Teigdehnlénge, sehr hoher Dehnwiderstand,
sehr hohe Teigenergie, sehr hohes Backvolumen

9 = fiir Backweizen im Allgemeinen unglnstig, d.h.: sehr niedriges Tausendkorngewicht, usw.

Ausgenommen Backqualitdtsgruppe: 9 = sehr hohe Backqualitat, 1 = sehr niedrige Backqualitat
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Verwertung von Winterweichweizen

in Osterreich hauptsachlich als Backweizen (Premiumweizen,
Mahlweizen) fiir Brot, Geback und andere Waren (Kekse, Waffeln usw.), Futterweizen und Ethanolweizen

verwertet. Kleinere Mengen werden vermalzt (Brauweizen) und fiir Nahrmittel (Flocken, Graupen, GrieB3,

Qualitatsweizen,

Weichweizen wird

Speisekleie usw.) benétigt. Seit dem Jahr 2013 wird Weizenstarke in groBem AusmaB erzeugt. Etwa 7.300
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ha Winterweizen dienten 2015 der Saatguterzeugung. In erheblichem Umfang wird Backweizen auch
exportiert, vornehmlich nach Italien.

Mahl- und Backqualitit von Weichweizen

Der durchschnittliche Weichweizenbedarf dsterreichischer Mihlen liegt bei 580.000 bis 600.000 t, das sind
67-70 kg Weizen bzw. 56-59 kg Weizenmehl pro Kopf und Jahr. Mahlféhigkeit und Backqualitdt bedingen
den Verarbeitungswert von Backweizen. Die Beurteilung erfolgt mittels indirekter (z.B. Hektolitergewicht,
Proteingehalt, Fallzahl) und direkter (z.B. Mahlversuch, teigphysikalische Tests, Backversuch)
Untersuchungsverfahren. Die Mahl- und Backqualitat stehen zueinander in keiner direkten Beziehung. Im
Osterreichischen Sortiment liefern die Qualitdtsweizen jedoch tendenziell mehr Mehl als die Mahlweizen.

Mehlausbeute in % (Type W 550) von Qualitats- und Mahlweizen in den Sortenversuchen
des Trockengebietes sowie der Ubergangs- und Feuchtlagen (Mehrjdhriges Mittel)

Pannonisches Trockengebiet MTiT:ﬁbse;;e Ubergangs- und Feuchtlagen
Laurenzio, Lukullus, Messino, Midas| 76,2 - 76,5
Findus, Peppino, Tobias| 75,8 - 76,1 Lukullus, Peppino, Tobias
Angelus, Capo, Eurofit, Vulcanus| 75,4 - 75,7 Ehogold
Arktis, Antoniu_s, Bern_stein, Ehogold, Fulvio, 75,0 - 75,3 | Antonius, Capo, Richard
Pannonikus, Pireneo, Roland, Xerxes
Donnato 74,6 - 74,9 Donnato, Midas
Arnold, Astardo, Element, Emilio, Philipp 74,2 - 74,5 | Astardo, Pireneo
Emerino, Estevan, Ludwig 73,8 -74,1 Arktis, Arnold, Emerino, Gregorius
Albertus, Erla Kolben, Fidelius| 73,4 -73,7 |Angelus, Element, Siegfried
Adesso 73,0-73,3 Spontan
Balaton, Energo, Saturnus| 72,6 -72,9 Erla Kolben, Kerubino, Ludwig, Saturnus
Lennox| 72,2-72,5 Findus, Justinus
Gregorius 71,8-72,1 Augustus, Pannonikus
Rainer| 71,4-71,7 |[Advokat
Alatus, Merlot, Pedro 71,0-71,3 Dominikus, Energo, Sax
Bitop| 70,6 -70,9 Bitop, Chevalier, Estivus, Yello
70,2 - 70,5 | Frisky, Merlot
Indigo, Norenos| 69,8 -70,1 [Ennsio, Rainer
Mulan 69,4 - 69,7 | Avenir, Indigo, Pedro
69,0 - 69,3
68,6 - 68,9 [Mulan, Pankratz
68,2 - 68,5 | Sailor
67,8 - 68,1
Ceraso| 67,4-67,7
Rosso 67,0 - 67,3 Sherpa
64,6 - 66,9 |Ceraso, Rosso

Mahlfdhigkeit:

Mehlausbeute: Entscheidend fiir die Rentabilitdt im Mihlenbetrieb ist die Mehlausbeute. Sie lasst sich zwar
technologisch verbessern, ist aber auch ein wesentliches Sortenmerkmal. Die Ausbeute ist ein MaB fiir jene
Mehlmenge von definiertem Asche- und Feuchtigkeitsgehalt, die aus 100 kg Weizen ermahlen werden kann.
Die Typenzahl bezeichnet den Aschegehalt (Mineralstoffgehalt) in Gramm pro 100 Kilogramm wasserfreiem
Mehl. Far die Ermittlung der Mahlfahigkeit wird ein Biihler-Labor-Mahlautomat (MLU 202) in Verbindung mit
einer Kleieschleuder eingesetzt. Es wird die Ausbeute an Type W 550 (0,55 % Aschegehalt) und W 700
(0,70 % Aschegehalt) ermittelt. Die Type W 700 (Weizenkoch- und Backmehl, 0,66-0,79 % Aschetoleranz)
ist das in Osterreich am meisten verwendete Weizenmehl. Wesentliche Anteile haben auch die Typen W 480
(Weizenauszugsmehl, 0,33-0,58 % Asche) und W 1600 (Weizenbrotmehl, 1,50-1,75 % Asche).
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Die Versuchsergebnisse eignen sich zur Beschreibung der sortentypischen Mahlfahigkeit. Allerdings liefert die
Labormiihle gegeniiber groBtechnischen Anlagen bei identischem Aschegehalt tendenziell héhere Werte,
entscheidend sind die Sortenrelationen. In Miihlenbetrieben liegt die durchschnittliche Mehlausbeute von
Weizen zumeist bei 79 bis 82 %. Sie ist vor allem abhangig von der Kornausbildung, der Oberflache, Form
und GroBe der Korner, der Ausprdgung der Bauchfurche, der Haftfahigkeit von Schale und Mehlk&rper, der
Zersplitterungsempfindlichkeit der Schale sowie dem Endosperm- und Ganzkorn-Aschegehalt. Den hdchsten
Mehlanfall zeigen die Sorten Capo, Eurofit, Findus, Laurenzio, Lukullus, Messino, Midas, Peppino, Richard,
Tobias und Vulcanus. Unterdurchschnittliche Werte weisen Alatus, Avenir, Bitop, Ceraso, Complet, Ennsio,
Estivus, Frisky, Indigo, Merlot, Mulan, Norenos, Pankratz, Pedro, Rainer, Rosso, Sailor, Sherpa, Xenos und
Yello auf. Aufgrund der Einkdrnungsbedingungen liegt die Mehlausbeute von Weizenpartien aus dem
pannonischen Trockengebiet oft 1,0-1,5 % (iber jener aus Feucht- und Ubergangslagen.

Ertrag und Qualitat ausgewahlter Winterweizensorten, Pannonisches Trockengebiet
2013-2015 (Mittel aus 23 Versuchen, indirekte Qualitiatsergebnisse teilweise von weniger
Versuchen, 13 Versuche mit Teig- und Backtests)
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Lennox (7) 94,9 107,2 45,0 81,1 14,1 33,1 551 345 72,1 64,7 7,0 80 97 195 436 110 606
Findus (6) 94,5 106,8 47,2 81,0 13,6 30,3 624 379 76,0 63,1 79 78 82 164 516 111 589
Bernstein (7) 93,3 1054 494 83,7 14,3 33,3 579 356 74,7 61,1 10,2 104 79 173 554 123 630
Messino (7) 92,7 104,7 47,5 84,3 14,2 31,9 550 359 759 60,8 8,5 87 89 188 463 116 585
Emilio (7) 92,5 104,5 45,0 84,0 14,0 33,4 54,7 340 734 62,2 70 79 94 175 495 114 603
Midas (7) 91,7 103,6 47,8 84,1 14,0 32,7 54,2 367 75,7 60,8 7,5 79 95 187 399 100 598
Pedro (4) 91,0 102,8 46,8 81,6 13,3 34,4 404 326 70,7 624 34 45 131 156 289 62 528
Angelus (7) 89,7 101,3 44,9 82,8 13,8 304 589 339 - - - - - - - - -
Energo (7) 88,4 999 474 83,8 14,7 33,5 64,1 291 719 628 8,7 86 89 174 518 118 614
Lukullus (7) 87,0 98,3 47,2 839 14,7 339 57,1 354 753 61,2 84 89 90 196 464 119 620
Laurenzio (7) 86,8 98,1 47,5 83,8 14,6 33,7 57,8 351 - - - - - - - - -
Capo (7) 84,9 959 46,0 84,6 15,0 359 604 328 75,6 63,2 67 78 98 189 402 100 610
Adesso (8) 84,9 959 458 84,5 153 36,0 61,8 351 - - - - - - - - -
Element (8) 84,6 956 46,6 83,8 151 32,5 579 380 - - - - - - - - -
Arnold (8) 81,0 91,5 46,3 84,7 16,1 38,1 64,6 318 73,8 63,5 12,3 110 67 201 487 130 636
Astardo (8) 78,3 88,5 450 84,6 151 34,7 60,8 334 - - - - - - - - -

Reihung nach fallendem Kornertrag

Tausendkorngewicht: Erwiinscht ist ein voll ausgereiftes mittleres bis groBes Korn, iberwiegend differiert
das Tausendkorngewicht von 36-51 g (86 % TS.). Innerhalb normaler Beschaffenheit des Weizens besteht
keine eindeutige Beziehung zwischen KorngrdBe und Mehlausbeute.

Hektolitergewicht (Naturalgewicht): Es variiert insgesamt zwischen 62-87 kg und im Sortenmittel zwischen
72-83 kg. In Anbau-Liefervertragen fiir Premium- und Qualitatsweizen wird als Basiswert 80 kg gefordert,
Mahlweizenkontrakte enthalten meist 79 kg als Basis (mind. 76 kg), fir Ethanolweizen werden 76 kg (Basis)
verlangt, zu intervenierender Weizen muss mindestens 73 kg aufweisen. Der Zusammenhang zwischen
Hektolitergewicht und Mehlausbeute ist intravarietal (innersortlich) oftmals nur in den Extremwerten
gesichert nachweisbar. Weizenpartien mit einem hohen Schmachtkornanteil deuten aber auf verminderte
Mahlféhigkeit hin. Die Sorten Adesso, Albertus, Antonius, Arnold, Astardo, Bitop, Capo, Ehogold, Emerino,
Emilio, Estevan, Messino, Peppino, Saturnus und Tobias zeichnen sich durch ein sehr hohes bis hohes
Hektolitergewicht aus.

Ganzkorn-Aschegehalt (Mineralstoffgehalt): Die Mineralstoffe sind groBteils in der Aleuronschicht und in der
Samen- und Fruchtschale enthalten. Der Ganzkorn-Aschegehalt variiert bei Weichweizen zwischen 1,6-2,3%,
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er beeinflusst das Vermahlungsdiagramm. Da zwischen Ganzkorn- und Endosperm-Aschegehalt keine straffe
Beziehung herrscht, ist auch der Zusammenhang von Ganzkorn-Aschegehalt und Mehlausbeute wenig
deutlich. Tendenziell geringere Werte weisen beispielsweise Avenir, Bernstein, Dominikus, Eurofit, Fidelius,
Findus, Kerubino, Roland, Sailor, Sax, Spontan und Xenos auf.

Ertrag und Qualitit ausgewihlter Winterweizensorten, Feucht- und Ubergangslagen
2014-2015 (Mittel aus 24 Versuchen, indirekte Qualitatsergebnisse teilweise von weniger
Versuchen, 7 Versuche mit Teig- und Backtests)
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Siegfried (4) 112,5 107,5 48,7 81,8 12,4 26,5 35,2 349 74,3 59,3 3,9 45 123 146 381 76 492
Hewitt (2) 111,4 106,5 458 788 11,8 23,9 23,4 336 70,1 56,3 3,6 41 133 155 327 71 394
Henrik (2) 109,8 1049 48,9 78,5 11,6 24,7 22,8 364 - - - - - - - - -
Advokat (4) 109,0 104,2 43,7 82,2 12,2 23,8 37,0 349 729 60,1 4,1 40 118 145 491 96 470
Florencia (2) 107,4 102,6 46,5 799 11,3 194 29,8 285 - - - - - - - - -
Mulan (4) 107,1 102,3 46,0 79,6 12,1 25,6 30,5 314 69,7 62,8 4,2 47 126 154 366 74 461
Spontan (4) 106,0 101,3 46,1 81,5 12,9 28,2 44,9 336 75,1 640 65 65 101 156 483 99 468
Pankratz (4) 105,6 100,9 38,8 81,1 11,8 23,6 34,5 343 - - - - - - - - -
Pedro (4) 104,9 100,2 48,7 81,2 12,1 279 32,6 329 719 614 33 44 136 150 343 69 437
Sailor (5) 99,9 955 45,7 823 124 26,7 289 335 71,2 62,3 3,5 45 125 151 323 64 480
Angelus (7) 99,8 954 44,9 83,2 13,3 27,3 49,8 347 - - - - - - - - -
Sax (3) 98,3 939 40,2 79,9 12,4 23,9 29,7 360 - - - - - - - - -
Norenos (7) 98,1 93,7 48,2 804 13,2 27,7 50,1 288 - - - - - - - - -
Richard (7) 952 91,0 404 82,9 13,7 29,5 54,2 360 76,7 60,6 12,2 108 63 172 648 140 554

Reihung nach fallendem Kornertrag

Kornhérte: Die Kornhdrte ist das Ergebnis der Bindung von EiweiB und Starkekdrnern im Endosperm und
wird weitgehend von der Sorte bestimmt. Im Rahmen der Sortenpriifung gilt der Feinheitsgrad des Mehles
(Griffigkeit) als Indikator der Kornharte. Dabei wird Mehl der Type 700 auf einem 75 pm Luftstrahlsieb drei
Minuten gesiebt. Verbleiben mehr als 50 % am Sieb, bedeutet dies eine hohe Kornharte. Bei der Vermahlung
von Weizen mit héarterer Kornstruktur entsteht ein Mehl mit gréberen Partikeln, es fiihlt sich kdrnig an
(,griffiges Mehl"). Aufgrund der hdheren mechanischen Starkebeschadigung beim Vermahlen bindet ein
solches Mehl bei der Teigbereitung mehr Wasser. Die hohere Teigausbeute und Brotfrischhaltung sind
vorteilhaft. Mehle von weichen Weizen haben mehr Feinanteile (,glattes Mehl"). Zwischen Proteingehalt und
Kornharte besteht ein loser Zusammenhang. Sorten mit weichem Endosperm sind meistens proteindrmer.
Die Qualitdts- und Mahlweizen des osterreichischen Sortiments zeigen fast durchwegs die erwiinschte
mittelharte bis harte Kornstruktur. Rosso, Hewitt und Skorpion haben eine mittlere Griffigkeit, eine geringe
Kornhérte weisen Indigo und Winnetou auf.

Backfahigkeit:

Unter einer guten Backfahigkeit versteht man die Fahigkeit des Mehles, ein lockeres, volumindses und
duBerlich ansprechendes Gebéck auszubilden. Das Osterreichische Backqualititsschema '94 differenziert
neun Backqualitdtsgruppen (BQG), wobei die Sorten der BQG 9 eine sehr hohe und die Sorten der BQG 1
eine sehr niedrige Backfahigkeit aufweisen (umgekehrte Skalenrichtung!). Die Einstufung erfolgt aufgrund
von zwei Merkmalen aus dem Semmelbackversuch mit Rapid-Mix-Teigbereitung (Modifizierter RMT-
Backversuch), vier indirekten Parametern und drei Kennzahlen aus teigrheologischen Untersuchungen
(Farinogramm, Extensogramm). Fir die Merkmale sind Mindestauspragungen festgelegt, eine zu geringe
Auspragung einzelner Merkmale kann durch eine verbesserte Ausprdgung anderer rechnerisch teilweise
ausgeglichen werden. Eine zu geringe Auspragung des Backvolumens ist jedoch ebenso wenig
kompensierbar, wie Mangel in der Verarbeitungseignung der Teige.
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Kriterien zur Einstufung in die Backqualititsgruppe:

HAUPTKRITERIEN: | BACKVOLUMEN
TEIGVERARBEITUNGSEIGENSCHAFTEN

NEBENKRITERIEN: | ROHPROTEIN

FEUCHTKLEBER

SEDIMENTATIONSWERT

FALLZAHL

QUALITATSZAHL (aus dem Farinogramm)
WASSERAUFNAHME (aus dem Extensogramm)
TEIGENERGIE (aus dem Extensogramm)

Die Sorten werden weiters in drei Ubergruppen zusammengefasst: Qualitits- oder Aufmischweizen (BQG 9-
7), Mahlweizen (BQG 6-3), Sonstige Weizen und Futterweizen (BQG 2-1). Qualitdtsweizen zeigen eine gute
Eigenbackfahigkeit. Partien mit héheren Proteingehalten eignen sich als Aufmischweizen zur Aufbesserung
schwacherer Mahlweizen. Mahlweizensorten oder -partien haben eine ausreichende bis geringe
Eigenbackfahigkeit, zur Herstellung von Handelsmehlen bediirfen sie vielfach einer Aufmischung mit
Qualitatsweizen. Der wenig zutreffende, aber eingefiihrte Begriff ,Mahlweizen" (in der Vergangenheit auch
JFlllweizen" genannt) fiir Sorten oder Partien von mittelgutem bis maBigem Backpotenzial, steht mit der
Mahlqualitdt in keinem Zusammenhang. Futterweizen weisen eine sehr geringe Eigenbackfahigkeit auf bzw.
sind infolge stark negativer Teigeigenschaften nicht backfahig. Winterweizensorten mit sehr mangelhafter
Mehlausbeute werden ohne Riicksicht auf die Backqualitat der Gruppe der ,Sonstigen Weizen, Futterweizen®
zugeordnet. Konventionell erzeugte Partien von Qualitatsweizensorten, die mindestens 15,0 % Protein und
280 s Fallzahl aufweisen, werden als ,Premiumweizen®™ bezeichnet.

Sorten, bei denen die Einordnung in die Backqualitatsgruppe nicht der Auspragung des Backvolumens folgt
(Abstufungsregelung):

Sax (Abstufung von BQG 5 in 3): Unterschreiten der Mindestanforderungen in den Merkmalen Proteingehalt,
Feuchtklebergehalt, Sedimentationswert und Farinogramm-Qualitdtszahl.

Skorpion (Abstufung von BQG 5 in 2): Unterschreiten der Mindestanforderungen fiir Mahlweizen in den
Merkmalen Fallzahl und Extensogramm-Teigenergie sowie mangelhafte Verarbeitungseignung des Teiges.

Yello (Abstufung von BQG 5 in 4): Zu niedriger Protein- und Feuchtklebergehalt.

Ausgewdihlte Einzelmerkmale der Backfahigkeit:

Im Wesentlichen beruht die Backqualitat auf dem Proteingehalt, der Proteinqualitdit und der
Starkebeschaffenheit. Eine Reihe von MaBzahlen charakterisieren die indirekten oder direkten Teilmerkmale.

Rohprotein (EiweiBgehalt, N x 5,7): Der Rohproteingehalt wird wesentlich vom N-Angebot, der Sorte und
Witterung beeinflusst. Er kann zwischen 8-19 % variieren, die genotypischen Unterschiede betragen 3,7 %.
Im Mittel sehr hohe bis hohe Proteinwerte zeigen Adesso, Albertus, Antonius, Arnold, Astardo, Bitop,
Ehogold, Element, Erla Kolben, Gregorius, Peppino, Pireneo, Saturnus, Skorpion und Tobias. Im
pannonischen Trockengebiet werden gegeniiber dem Alpenvorland durchschnittlich 0,5-1,0 % und
gegeniiber dem Miihl- und Waldviertel 1,5-3,0 % héhere Werte ermittelt. Steigende EiweiBgehalte wirken
sich positiv auf die Teigbeschaffenheit und das Backergebnis aus, eine mangelhafte Proteinqualitat kann
dadurch aber nur begrenzt kompensiert werden. Fir Qualitdtsweizenpartien wird ein Proteingehalt von
mindestens 14,0 % gefordert, fir Mahlweizen sollten 12,5 % erreicht werden, die Interventionsgrenze liegt
bei 10,5 %. Zunehmend kombinieren Weizensorten (z.B. Atrium, Chevalier, Dominikus, Emilio, Findus,
Kerubino, Lennox, Merlot, Rainer, Sailor) ein unterdurchschnittliches Proteinniveau mit einem mittleren bis
guten Backpotenzial.

Feuchtkleber: In Osterreich wird der Kleber als Feuchtkleber (Feuchtgluten) gemessen, die
Gesamtschwankungsbreite liegt zwischen 13-45 %. Bei der Bestimmung wird Mehl mit einer Kochsalzlésung
angeteigt, Starke und l6sliche EiweiBverbindungen ausgewaschen und Uberschiissiges Wasser in einer
Zentrifuge entfernt. Der Kleber wird in Prozent des Mehlgewichtes ausgedriickt, er macht etwa 80-85 % des
GesamteiweiBes im Korn aus. Gliadine und Glutenine sind die Hauptbestandteile, sie befinden sich im
Endosperm. Die Kleberproteine bestimmen wesentlich die Backeignung. Sie binden Wasser und vermdgen
den sich ausdehnenden Gdrgasen elastischen Widerstand entgegenzusetzen. Fiir Qualitatsweizenpartien
werden zumeist mehr als 30 % Feuchtkleber gefordert, fiir Mahlweizen sollten 28 % Uiberschritten werden.
Der Kleber/Protein-Quotient variiert in Abhangigkeit von Sorte und Jahr zwischen 1,8 und 2,6.
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Quellzahl Qo, Strukturquellzahl (nach Berliner): Die Quellzahl ist ein MaB fiir die Proteinqualitdt, die
Sortenunterschiede der Qg liegen zwischen 9-25 ml. Die Quellzahl war bis einschlieBlich Ernte 1992 ein
relevantes Kriterium in der Qualitdtsweizen-KontraktmaBnahme und diente in Kombination mit dem
Feuchtklebergehalt bzw. der Proteolytischen Quellzahl Qsy zur Berechnung der Wertzahl (nach Fuchs) und
des Kleberabbaus. Die Quellzahlen zeigen die Proteinqualitdt mitunter praziser an als der
Sedimentationswert. Mit dem Kleberabbau — der Differenz zwischen Qg und Qs, bei welcher der Teig vor der
Kleberauswaschung einer 30-minitigen Teigruhe (berlassen wird — lassen sich Schadigungen durch
Wanzenstich gut erkennen.

Sedimentationswert (nach Zeleny): Der Sedimentationswert kann zwischen 10-75 ml variieren. Er ist ein MaB
flr die Proteinqualitdt, wird aber auch von der Proteinmenge und der Kornharte beeinflusst. Gemessen wird
er als Absetzvolumen des in verdiinnter Milchsdaure gequollenen Mehles. Der Sedimentationswert ist
wesentlich starker genetisch fixiert als der Proteingehalt. Qualitdtsweizenpartien weisen Werte (iber 45-50 ml
auf, bei Mahlweizen werden die in den meisten Vertragen geforderten 35 ml oft nicht erreicht. Von einer
Sorte mit niedriger Proteinqualitdt kann keine Qualitatsweizenpartie erzeugt werden, selbst wenn der
Proteingehalt die 14,0 %-Grenze lberschreiten sollte. Partien unter 22 ml sind nicht mehr interventionsfahig.

Variation der Korn-, Mahl- und Backqualitaitsmerkmale und der Wuchshéhe im
Winterweizensortiment (Mehrjahriges Mittel, Auspragungsstufe)

Sortimentsbereich

Merkmal .

unterer mittlerer oberer
Tausendkorngewicht (86% TS.), g 36,4 (8) 42,5 (5) 50,7 (1)
Hektolitergewicht, kg 72,5 (9) 78,8 (5) 83,4 (1)
Mehlausbeute (W 550), % 67,0 (7) 71,5 (5) 76,3 (2)
Mehlausbeute (W 700), % 75,6 (7) 80,1 (5) 84,9 (2)
Kornhérte (Griffigkeit), % 26,7 (9) 45,4 (5) 59,5 (2)
Ganzkorn-Mineralstoffgehalt, % 1,7 (-) 1,9 () 2,2 (5)
Rohprotein (N x 5,7), % 11,8 (9) 13,7 (5) 15,5 (1)
Feuchtkleber, % 21,9 (9) 30,0 (5) 37,0 (1)
Quellzahl Qg, ml 9,7 (8) 17,5 (5) 24,9 (1)
Sedimentationswert, ml 16,9 (9) 40,8 (5) 64,7 (1)
Fallzahl, s 158 (9) 275 (5) 333 (2)
Farinogramm-Wasseraufnahme, % 55,2 (8) 59,3 (5) 64,9 (1)
Farinogramm-Teigentwicklung, min 2,4 (9) 4,6 (5) 6,9 (1)
Farinogramm-Teigstabilitat, min 1,5(9) 6,9 (5) 13,9 (1)
Farinogramm-Qualitatszahl, mm 31 (9) 81 (5) 142 (1)
Farinogramm-Teigerweichung (12 min), FE 50 (1) 86 (5) 122 (9)
Extensogramm-Wasseraufnahme, % 51,5 (8) 55,2 (5) 60,1 (1)
Extensogramm-Teigdehnlange (135 min), mm 118 (9) 170 (5) 225 (1)
Extensogramm-Dehnwiderstand (5 cm, 135 min), EE 110 (9) 305 (5) 500 (1)
Extensogramm-Dehnwiderstand (max., 135 min), EE 160 (9) 480 (5) 730 (1)
Extensogramm-Teigenergie (135 min), cm?2 43 (9) 104 (5) 166 (1)
Backversuch-Wasseraufnahme, % 52,4 (8) 55,3 (5) 59,2 (1)
Gebackgewicht, g / 1000 g Mehl 1300 (-) 1330 (-) 1359 (-)
RMT-Backvolumen, ml / 100 g Mehl 408 (9) 540 (5) 663 (1)
Wuchshohe, cm 83 (2) 100 (5) 122 (8)

Fallzahl (nach Hagberg-Perten): Die Fallzahl ist ein MaB fiir die Aktivitdt starkeldsender Enzyme (Amylasen)
und damit der Auswuchsschddigung, sie kann zwischen 62-500 s liegen. Fir Partien von Premiumweizen
werden 280 s verlangt, die Qualitdtsweizenkontrakte fordern mindestens 250 s, Mahlweizen sollte 220 s und
Ethanolweizen wenigstens 180 s aufweisen. Es ist mdglich, dass niedrige Fallzahlen ohne erkennbaren
Auswuchs auftreten (z.B. infolge Anreicherung der Alpha-Amylase lediglich in AuBenschichten der Korner,
vorzeitige Alpha-Amylaseaktivitat wahrend der spaten Kornreife, PMAA). Bei mehr als 2-3 % sichtbarem
Auswuchs ist die Fallzahl fast stets unbefriedigend. Zu niedrige Fallzahlen (deutlich unter 220 s)
beeintrachtigen die Verkleisterungsfahigkeit des Mehls, mindern die Teigausbeute und schwachen die
Krumenelastizitat der Gebdcke. Enzymarme Mehle mit Fallzahlen (ber 350 s zeigen infolge niedriger Gehalte
an vergarbaren Zuckern eine gewisse Triebschwdche, die durch Mehlbehandlungsmittel aber ausgeglichen
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werden kann. Die genotypische Fallzahlauspragung ist in Feuchtlagen in der Mehrzahl der Jahre relevanter
als im pannonischen Trockengebiet; im Jahr 2005 war es umgekehrt.

Farinogramm (nach Brabender): Bei diesem Teigtest wird das Verhalten des auf eine Konsistenz von 500 FE
(Farinogramm-Einheiten) eingestellten Teiges bei mechanischer Beanspruchung durch Kneten gepriift. Die
dabei aufgewendete Kraft wird mittels einer Schreibvorrichtung aufgezeichnet, mehrere Messwerte werden
abgelesen. Die Teigentwicklungszeit, die Teigstabilitdt und die Qualitdtszahl sollten méglichst hoch sein. Die
Qualitatsweizen zeigen meist eine Teigentwicklungszeit von (ber 4,5 min., eine Stabilitat von lber 6,0 min.
und eine Qualitatszahl von mehr als 80 mm. Nach zwdélfmindtiger Knetzeit sollten die Teige nur eine geringe
Erweichung von 50-80 FE aufweisen.

Wasseraufnahme (im Farino- bzw. Extensogramm): Es wird jene Wasseraufnahme festgestellt, welche zur
Erreichung einer Teigkonsistenz von 500 FE nétig ist. Die Wasseraufnahme ist ein wichtiges Qualitats- und
Rentabilitdtsmerkmal. Backmehl sollte eine mittlere bis hohere Wasseraufnahme zeigen, eine stdrkere
Wasserbindung begiinstigt die Brotfrischhaltung. Eine hdhere Wasseraufnahme ist allerdings nur dann
positiv zu werten, wenn sie mit einer mittleren bis hdheren Proteinqualitédt und -menge kombiniert ist. Fir
die Mehltype W 700 gelten Werte von {iber 63 % im Farinogramm bzw. {iber 60 % im Extensogramm als
hoch. Unter den Backweizen zeigen Adesso, Albertus, Arnold, Augustus, Bitop, Capo, Ceraso, Ehogold,
Energo, Findus, Gregorius, Josef, Lennox, Merlot, Mulan, Saturnus und Spontan die hdchste
Wasseraufnahme.

Farinogramm (links) und Extensogramm (rechts)
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Extensogramm (nach Brabender): Die Analyse erfolgt mit 0,001 % Ascorbinsdure. Dieser Teigtest zeigt die
Dehnungseigenschaften eines Teigstranges an. Nach einer Teigruhezeit von 45, 90 und 135 Minuten
erfolgen die Messungen. Folgende Parameter werden abgelesen: Dehnldnge, Dehnwiderstand nach 5 cm
Dehnung und im Maximum, Teigenergie und Verhaltniszahlen von Dehnwiderstand zur Dehnlange. Eine
optimierte Wasserzugabe zum Erreichen einer konstanten Teigviskositat von 500 FE (Farinogramm-
Einheiten) dient zur Ermittlung der Wasseraufnahmefahigkeit.

Dehnldnge und Dehnwiderstand der Teige (im Extensogramm): Fir Backzwecke wird meist eine hohe
Dehnbarkeit der Teige gewiinscht, im Durchschnitt variieren die Sorten von 118-225 mm. Dehnwiderstand
(Kurvenhdhe) und Dehnlange (Grundlinie der Extensogrammkurve) sollten in einem ausgewogenen
Verhaltnis zueinander stehen. Weizensorten mit einseitiger Ausprédgung dieser Eigenschaften kdnnen jedoch
in entsprechenden Mischungen synergistische Effekte (Kombinationseffekte) aufweisen, d.h. die
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Volumensteigerung Ubertrifft die rein additive Wirkung deutlich. Teige mit niedrigem Dehnwiderstand (150-
300 EE, max.) neigen zum Breitlaufen und ergeben flache Gebadcke. Giinstig sind Dehnwiderstdnde von 400-
600 EE (Ablesung im Maximum) und Verhdltniszahlen von 2,5-3,0. Die im pannonischen Klimagebiet
hauptsachlich angebauten Qualitatsweizensorten zeigen iberwiegend die von der Mehrzahl der Verarbeiter
gewiinschte hohe bis mittelhohe Dehnlange. Die Sorten Ludwig, Norenos und Xenos sowie eine Reihe von
Mahlweizen (z.B. Advokat, Balaton, Ennsio, Fidelius, Frisky, Pedro, Sailor, Sax, Sherpa, Siegfried) weisen
kurze Teigeigenschaften auf.

Teigenergie: Das ist jene Flache, die von der Extensogrammkurve umschlossen wird, sie sollte méglichst
groB sein. Mit wenigen Ausnahmen zeigen die Qualitatsweizensorten eine Dehnungsflache von ber 115
cm?®. Mehle mit hohen Teigenergien ergeben in der Backpriifung tendenziell hohe Backvolumina.

Teigkennzahlen aus dem Farinogramm

800 -
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RMT-Backvolumen, Gebdckvolumen, Volumenausbeute: Die Volumenausbeute ist definiert als das aus 100 g
Mehl der Type W 700 erhaltene Gebackvolumen. Dieses ist eines der wichtigsten Backqualitdtsmerkmale, der
Verkaufserfolg der Produkte hdangt wesentlich davon ab. Eine hohe Volumenausbeute ist im Allgemeinen
auch mit glnstigen Teigeigenschaften kombiniert. Der Rapid-Mix-Test ist dem hoch mechanisierten
Backereibetrieb mit schnell arbeitenden Knetmaschinen nachempfunden. Die intensive Knetung des Teiges
beglinstigt die Differenzierung hinsichtlich Volumen und Aussehen der Gebacke und ermdglicht das Erkennen
fehlerhafter Teigeigenschaften. Im Osterreichischen Semmelbackversuch treten Volumina von 360-780
ml/100 g Mehl auf, die mittlere Sortenvariation liegt zwischen 408-663 ml. Methodenbedingt sind die Werte
niedriger als im deutschen Brotchen-Backversuch. Meist folgt die Einstufung in die Qualitatsgruppe der
Auspragung des Backvolumens, drei Sorten wurden abgestuft. EinschlieBlich des Erntejahres 2002 erfolgte
die Priifung mit 0,001 % Ascorbinsdure, nun werden die Mehle mit 0,002 % Ascobinsaurezusatz verbacken.

Gebackgewicht: Das Gebackgewicht steht in enger Beziehung zur Wasseraufnahme des Mehles und zum
Teiggewicht, erwiinscht sind mdglichst hohe Gebackgewichte. Die Sortenvariation liegt zwischen 1.300 und
1.359 g/1.000 g Mehleinwaage.

Aussehen des Gebacks: Neben Volumen und Gewicht der Gebacke werden der Stand, die Auspragung des
Sternbildes (Ausbund, Laugen), die Braunung der Kruste und die Porung der Krume beurteilt.

Keksweizen

Zur Herstellung von Keksen, Waffeln usw. werden abweichende Qualitatsanforderungen an die Weizensorten
und -mehle gestellt, beispielsweise: Kornprotein 10-12 % (Mehlprotein 9,5-11,5 %), Feuchtkleber (Korn) 20-
27 %, kurze Klebereigenschaften, Sedimentationswert unter 30 ml, Fallzahl (Korn) tiber 300 s, niedrige bis
mittlere Farinogramm-Wasseraufnahme von 53-58 %, mdglichst geringe Teigstabilitdt, Teigerweichung Gber
100 FE. Spezifische Untersuchungen werden im Rahmen des Zulassungsverfahrens nicht durchgefiihrt. Die
Sorteneignung kann aus den Auspragungen der Einzelkriterien abgeleitet werden. Als geeignete
Keksweizensorten ware beispielsweise Frisky, Hewitt, Landsknecht und Papageno zu nennen.
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Weizen fiir den Export, das Alveogramm (nach Chopin)

Alljahrlich werden zwischen 500.000 und 800.000 t Weichweizen ausgefiihrt, davon wesentliche Mengen
nach Italien. Wahrend Aufkdaufer von Weizen und die Mihlen in Mitteleuropa das Farinogramm und
Extensogramm als Teigtest bevorzugen, hat sich in Italien, Frankreich, Spanien, Portugal und anderen
Landern neben dem Farinogramm das Alveogramm als Mehlbewertungsverfahren etabliert. In Osterreich
wird das Alveogramm ausschlieBlich fiir Weizensorten und -partien in Hinblick auf die Exportproduktion
eingesetzt. Fir den Export nach Italien werden unterschiedliche Anforderungen gestellt, ein entsprechendes
Alveogramm wird im Wesentlichen fiir die besser bezahlten hdheren Qualitaten gefordert.

Das Alveogramm gibt Aufschluss liber die rheologischen Eigenschaften des Teiges. Konkret wird der
Druckverlauf wahrend der Dehnung einer Teigscheibe durch Aufblasen mit Luft bis zur Rissbildung als Kurve
dargestellt. Es wird damit versucht, das Gashaltevermégen zu erfassen. Im Gegensatz zum Extensogramm
wird hier von einem Teig mit konstanter und niedriger Wasserzugussmenge von 50 %, bezogen auf die
Mehlmenge, ausgegangen. Unterschiede im Wasserbindevermdgen der Weizen und Mehle bleiben
unberiicksichtigt. In Osterreich anerkannte Qualititsweizenpartien mit giinstigem Extensogramm werden im
Alveogramm dadurch oftmals qualitativ zu niedrig eingeschatzt und unterbewertet.

Alveogramm
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Wesentlich sind folgende KenngréBen, die aus dem Alveogramm abgelesen werden: Der P-Wert, der L-Wert,
der G-Wert, insbesondere aber das P/L-Verhaltnis und der W-Wert.

P-Wert (Dehnwiderstand, Maximaler Druck): Der P-Wert (in mm) ist ein MaB fiir den Dehnwiderstand und
zeigt den maximalen Druck beim Aufblasen der Teigblase an.

L-Wert (Dehnlange, Abrisslange): Der L-Wert (in mm) ist ein MaB fiir die Dehnbarkeit des Teiges, gemessen
wird die Lange der Alveogrammkurve.

P/L-Wert (Verhdltniszahl): Dadurch wird das Verhéltnis von Héhe und Lange der Kurve ausgedriickt. Fiir die
meisten Verwendungszwecke werden P/L-Werte von 0,4-0,8 gewlinscht, die sich aus einem mittleren P-Wert
und einem hohen L-Wert ergeben.

W-Wert (Energie): Der W-Wert (in 10* Joule) charakterisiert die Fldche, die von der Alveogrammkurve
umschlossen wird. Zwischen Proteingehalt und W-Wert besteht intra- und intervarietal (inner- und
zwischensortlich) eine positive Beziehung.

G-Wert (Ausdehnungsindex): Der G-Wert bezeichnet jene Luftmenge in cm3, die erforderlich war, um die
Teigblase zum Platzen zu bringen. Zwischen Dehnbarkeit (L-Wert) und G-Wert besteht eine positive
Beziehung.
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WINTERWEIZEN - ALVEOGRAMM AGESK

P/L- P/L-

SORTE hyer-_ wwe 'rt wGe ¢ Eignung | SORTE Ver- vx rt wGe ¢ Eignung
altnis haltnis

QUALITATSWEIZEN, AUFMISCHWEIZEN: MAHLWEIZEN:

Adesso 4 2 3 ++ Advokat 8 6 7

Albertus 4 1 3 ++ Alatus 5 8 6

Angelus 3 3 2 ++ Augustus 7 7 7

Antonius 3 3 2 ++ Avenir 6 5 4

Arktis 4 4 3 + Balaton 5 7 6

Arnold 5 1 3 + Chevalier 6 5 5

Astardo 3 3 3 ++ Complet 5 6 5

Atrium 4 4 4 + Dominikus 2 6 3

Bernstein 5 2 3 + Emerino 3 5 2 +

Capo 4 4 4 + Ennsio 7 8 7

Element 4 3 3 ++ Estivus 8 7 6

Emilio 5 5 4 + Eurofit 6 6 6

Energo 7 2 5 Fidelius 4 7 5

Erla Kolben 3 2 2 ++ Findus 9 2 6

Estevan 3 5 2 + Frisky 3 8 5

Fridolin 4 5 4 + Justinus 5 6 5

Fulvio 4 4 4 + Kerubino 5 6 5

Josef 5 4 4 + Mulan 7 7 6

Lennox 5 3 4 + Pankratz 3 7 4

Ludwig 6 5 5 Pedro 7 7 7

Lukullus 3 4 3 ++ Rainer 5 3 4 +

Messino 4 4 3 + Sailor 7 7 7

Midas 4 5 3 + Sax 8 7 7

Norenos 7 4 6 Sherpa 7 8 8

Pannonikus 5 3 4 + Siegfried 6 7 6

Philipp 4 5 4 + Spontan 8 5 7

Renan 4 3 3 ++ Xerxes 4 4 3 +

Richard 3 2 2 ++ Yello 5 6 4

Roland 5 3 3 + SONSTIGER WEIZEN, FUTTERWEIZEN:

Saturnus 5 3 5 + Henrik 8 9 8

Vulcanus 4 2 3 ++ Hewitt 2 9 5

Xenos 5 4 4 + Papageno 3 9 7

Auspragungsstufen (Alveogramm):
1 = sehr niedriger P/L-Wert, sehr hoher W-Wert, sehr hoher G-Wert
9 = sehr hoher P/L-Wert, sehr niedriger W-Wert, sehr niedriger G-Wert

Eignung: ++ = fir Exportmarkte sehr gut geeignet, + = fiir Exportmarkte gut geeignet
(bei folgender Anforderung: P/L-Wert mdglichst zwischen 0,4 und 0,8, W-Wert méglichst tiber 250,
G-Wert moglichst tiber 20)

Im Rahmen der Wertpriifung wird das Alveogrammbild der Winterweizen festgestellt, beim
Zulassungsentscheid allerdings wenig beriicksichtigt. Im Backqualitatsschema '94 ist das Alveogramm nicht
enthalten, weil die Qualitdtseinstufung fiir den Inlandsmarkt dadurch verfalscht wiirde. Um fiir die
Exportproduktion Informationen zu liefern, werden die meisten neueren Sorten beschrieben. Die
Osterreichischen Qualitdtsweizensorten haben vorwiegend hohe bis mittlere und die Mahlweizen mittlere bis
niedrige W-Werte. Das P/L-Verhdltnis kann in beiden Gruppen zwischen 0,3 bis Uiber 1,4 liegen.

Qualitatsweizenpartien mit P/L-Werten von 0,4-0,8 und W-Werten von iiber 250 gelten als hochwertig,
proteinreiche Partien mit dieser Spezifikation sind in gréBeren Mengen absetzbar. Die Winterweizen Adesso,
Albertus, Angelus, Antonius, Astardo, Element, Erla Kolben, Lukullus, Renan, Richard, Vulcanus, aber auch
Arnold, Capo, Estevan usw. zeigen vergleichsweise gute Alveogrammwerte. Allerdings wird in Jahren mit
trockenheiBer Abreifewitterung, insbesondere von den im Pannonikum produzierten Weizen mit harter
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Kornstruktur, der Bereich des P/L-Verhaltnisses von 0,4-0,8 oftmals Uberschritten. Die Ursache ist haufig
nicht in qualitativen Mangeln, sondern in den durch die niedrige Wasserzugabe verursachten festen und
wenig dehnbaren Teigen zu suchen.

Alveogramme von Qualitédts- und Mahlweizen

125 +
100 - W-Wert: 193
P/L-Wert: 0,91
(ungiinstig)
£
£ 754
el W-Wert: 375
2 PIL-Wert: 0,60
o 50 (giinstig) W-Wert: 160
P/L-Wert: 0,24

(ungiinstig)
25

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
L-Wert, mm

Futterqualitat von Weichweizen

Etwa 25-35 % des in Osterreich erzeugten Weizens wandern direkt oder (iber die Mischfutterindustrie in den
Futtertrog. Weizen ist mit seinem niedrigen Rohfaseranteil und der hohen Verdaulichkeit ein wertvoller
Energielieferant fiir alle Tiere. Es kann mit mittleren Energiewerten von 13,7 MJ ME/kg Schrot (86 % TS.,
Berechnung fiir Schweine) bzw. 11,5 MJ ME/kg (Berechnung fiir Zuchtrinder) gerechnet werden.
Unterschiede an Umsetzbarer Energie bei Gefliigel und Schweinen kénnten auf die Gehalte an Nicht-Starke-
Polysacchariden (NSP, vor allem Pentosane) zuriickzufiihren sein. Erwiinscht ist eine geringe Viskositat des
Weizens, lber Unterschiede im &sterreichischen Sortiment ist wenig bekannt. Fiir Futterweizen werden im
Vergleich zu Gerste und Hafer weniger Qualitatsanforderungen gestellt. Das Hektolitergewicht lasst kaum
eine Aussage lber den Futterwert zu. Giinstig wéare ein mdglichst hoher Proteingehalt. In Hinblick auf die
Fruchtbarkeit der Tiere bzw. die Mastleistung ist ein (weitgehendes) Freisein von Fusariumbefall und
Mykotoxinen anzustreben. Die zwischen- und innersortlichen Unterschiede im Futterwert sind geringer als
bei den bespelzten Getreidearten. Vielfach werden auch ertragsstarke Mahlweizensorten zur
innerbetrieblichen Verwertung angebaut. Weizen-Ganzpflanzensilage (GPS) wird am Ende der Milchreife
geerntet und fiir die Fiitterung von Wiederkduern oder als Biogassubstrat eingesetzt.

Brauweizen

Der GroBteil des Weizenmalzes wird importiert, die Osterreichische Erzeugung umfasst jahrlich einige
hundert Tonnen. Eine gezielte Produktion erfolgt derzeit nicht, nach der Ernte werden geeignete Partien
separiert. Als Brauweizen kommen hauptséchlich Mahlweizen wie beispielsweise Augustus, Findus, Pedro,
Sailor und Siegfried sowie Sonstige Weizen wie Henrik infrage. Weiters werden auch proteinarme Partien
von Qualitdtsweizensorten verwendet. Eine hohe Widerstandsfahigkeit gegen Ahrenfusarium, eine gute
Kornausbildung, Auswuchsfreiheit, eine hohe Keimfahigkeit, ein niedriger Proteingehalt von weniger als 11,5
% (N x 5,7), eine hohe Extraktergiebigkeit und ein hoher Endvergarungsgrad sind die Hauptkriterien fiir
Brauweizensorten bzw. -partien und Weizenmalz. Die Extraktausbeute ist aufgrund fehlender Spelzen héher
als bei Gerste und sollte Gber 83-84 % liegen. Im Rahmen des Zulassungsverfahrens werden bei Weizen
keine Malzanalysen durchgefiihrt.
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v
WINTERWEIZEN, WINTERWEICHWEIZEN Acrs|
KORNERTRAGE PANNONISCHES TROCKENGEBIET IN REL% VON 2010 BIS 2015
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QUALITATSWEIZEN, AUFMISCHWEIZEN:
Adesso E 99 98 95 98 96 100 98 4-6
Albertus K - 91 - - 95 - - 2
Angelus E 98 105 103 103 105 98 96 5-6
Antonius K 91 93 95 93 93 96 94 6
Arktis K 93 105 100 99 101 95 93 3-5
Arnold E 94 94 91 93 93 96 90 6
Astardo E 93 95 97 96 94 94 97 6
Bernstein E 109 103 112 115 108 109 104 3-5
Capo E 96 95 95 97 94 94 94 6
Element E 96 95 96 94 94 96 92 6
Emilio E 102 111 107 105 105 101 102 3-5
Energo E 98 102 100 100 102 98 99 6
Estevan K 95 94 98 95 93 99 96 5-6
Fulvio K 96 100 102 94 101 96 100 4-5
Laurenzio E 102 97 99 103 100 102 101 4-6
Lennox E 105 107 107 112 110 102 - 3-5
Ludwig K 96 101 98 93 99 94 97 4-5
Lukullus E 101 99 100 101 100 102 103 6
Messino E 110 105 - 107 107 108 - 3-4
Midas E 106 105 105 103 105 107 104 6
Norenos K 98 106 100 100 101 103 100 5-6
Pannonikus K 95 99 99 94 97 101 100 6
Philipp K 91 96 91 95 93 95 95 4-5
Roland E 100 102 - 100 107 98 - 3-4
Vulcanus K 98 102 104 99 104 101 101 5-6
MAHLWEIZEN:
Alatus K 110 - - 113 - 108 - 3
Balaton K 102 97 99 98 102 91 98 4-5
Eurofit K 102 99 102 98 100 99 98 3-5
Fidelius K 107 102 101 103 106 95 102 4
Findus E 115 106 - 110 111 108 - 3-4
Mulan K 102 102 - 102 101 100 100 3-4
Pedro E 107 105 107 98 107 99 100 4-5
Xerxes K 102 106 104 98 105 98 98 4-6
SONSTIGER WEIZEN, FUTTERWEIZEN:
Papageno K - 104 - 97 99 - 94 3-4
Standardmittel, dt/ha 72,1 91,2 64,6 79,7 89,6 75,5 77,2

E = Ergebnisse einschlieBlich 2015, N = Neue Sorte mit Ergebnissen einschlieBlich 2015,
K = 2015 keine Ergebnisse
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\v
WINTERWEIZEN, WINTERWEICHWEIZEN :cets|
KORNERTRAGE FEUCHT- UND UBERGANGSLAGEN IN REL% VON 2010 BIS 2015
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QUALITATSWEIZEN, AUFMISCHWEIZEN:
Angelus E | 101 96 97 97 99 95 102 98 95 95 2
Antonius K 95 90 95 92 93 90 90 94 94 91 6
Arktis K 96 92 92 93 90 - 106 100 92 - 3
Astardo K 96 90 93 91 95 93 92 93 94 93 4-5
Capo K 93 91 88 87 94 93 92 90 92 93 5-6
Ludwig K 94 95 99 97 98 97 99 100 98 98 4-5
Lukullus K 97 94 95 91 95 89 88 96 93 88 5
Norenos E 97 99 98 99 100 98 96 98 95 100 4
Richard E 96 93 95 93 96 90 93 98 98 93 4-6
MAHLWEIZEN:
Advokat N | 116 102 105 111 108 - 111 100 - - 2-3
Avenir K| 106 102 104 104 104 - 108 99 98 - 4-5
Chevalier K 96 93 92 96 96 98 100 95 99 96 6
Dominikus K| 112 100 103 96 102 - 108 106 - - 2-3
Ennsio K | 103 97 98 97 96 99 101 95 95 96 2-5
Estivus K| 102 100 104 99 100 102 96 99 97 102 4-6
Frisky K| 121 108 111 106 111 - 117 101 - - 2-3
Justinus K 99 93 100 95 97 - 92 96 98 - 3-4
Kerubino K 97 96 93 98 98 100 104 99 102 100 6
Mulan E | 101 101 104 103 100 104 104 101 103 105 6
Pankratz E | 114 101 106 106 106 - 102 101 97 - 2-3
Pedro E | 101 102 100 103 103 103 101 103 103 106 6
Rainer K 98 96 93 98 94 94 93 94 95 95 3-4
Sailor E 98 101 100 102 100 101 105 100 101 101 4-6
Sax E | 103 104 105 101 100 97 101 103 104 108 3-5
Sherpa K| 115 112 109 105 111 - 109 104 - - 2-4
Siegfried E| 119 109 103 109 110 - 117 104 112 - 2-3
Spontan E | 105 105 107 103 109 - 107 98 107 - 2-3
Yello K 91 81 80 79 - - - - - - 2-3
SONSTIGER WEIZEN, FUTTERWEIZEN:
Florencia E | 111 106 109 109 101 - 112 100 105 - 2-4
Henrik E | 104 103 105 104 102 106 106 102 104 106 6
Hewitt E | 113 110 109 108 108 109 110 105 106 108 4-6
Landsknecht K - 101 - - 109 - 110 105 - - 3
Papageno K | 100 97 98 100 96 98 105 105 99 99 6
Winnetou K| 101 100 98 104 103 100 92 99 105 107 6
Standardmittel, dt/ha 98,8 96,1 950 956 862 856 90,2 950 86,5 1049

E = Ergebnisse einschlieBlich 2015, N = Neue Sorte mit Ergebnissen einschlieBlich 2015,
K = 2015 keine Ergebnisse

Weizen zur Stidrkeerzeugung, Starkeweizen

Seit Mitte des Jahres 2013 werden in der Starkefabrik Pischelsdorf bei Tulln etwa 250.000 t Weizen zu
107.000 t Weizenstarke (A-Starke), 23.500 t Gluten sowie 55.000 t Kleie verarbeitet. Der Starkeausbeute ist
mit dem Proteingehalt inter- und intravarietal negativ korreliert. Jedes zusatzliche Prozent Protein reduziert
den Starkegehalt um 0,8-1,0 %. Dem entsprechend sollte der Rohstoff eher proteinschwach sein.
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Proteinarme Mahl- und Futterweizensorten wie Augustus, Balaton, Henrik, Papageno, Pedro, Sailor usw.
brachten die hdchsten Ausbeuten. In Hinblick auf die Trennung der Mehlinhaltsstoffe ware ein niedriger
Gehalt an Nicht-Starke-Polysacchariden (NSP, vor allem Pentosane) giinstig. Die Weizenstdrke wird fir
technische Anwendungsbereiche (z.B. in der Papierindustrie) und in geringerem MaBe fiir Lebensmittel
bendtigt. Der Kleber gelangt in die Backwarenerzeugung; eine tiberdurchschnittliche EiweiBqualitdt ist daher
von Vorteil. Partien von Qualitatsweizensorten mit niedrigem Proteingehalt wiirden das Produktionsziel am
vollstandigsten abdecken. Teilweise wird der Kleber auch fiir die Produktion von Fischfutter verwendet. In
der Praxis werden hauptsachlich Mahlweizensorten eingesetzt.

% 70 J Mittel aus 21 bzw. 29 (
= S Versuchen AGES |
o~
S 8
o
] ]
u;_l 69 @ Trockengebiet,
= r=-075*, n=11
©
= 681 © Feuchtgebiet,
2 r=-0,76**,n=15
g
X 67 -
:‘g
»n

66 ) 1 ! 1 L 1

12 13 14 15
Rohprotein, %

Winterweizen 2006-2010 — Intervarietale Beziehung zwischen Protein- und Starkegehalt
(Pannonisches Trockengebiet: Mittel aus 21 Versuchen, 11 Sorten;
Feuchtgebiet: Mittel aus 29 Versuchen, 15 Sorten; adjustierte Mittelwerte)

Weizen zur Alkoholerzeugung, Ethanolweizen

Mehrere tausend Tonnen Getreide werden pro Jahr in _gewerblichen Brennereien und landwirtschaftlichen
Betrieben zu Ethanol verarbeitet und (berwiegend in der Genuss- und Nahrungsmittelindustrie
(Kornbranntwein), in geringerem AusmaB auch als technischer Alkohol verwendet. Von den Getreidearten
werden neben Feuchtmais hauptsachlich Weichweizen und Roggen, daneben auch Triticale und nur
ausnahmsweise Gerste eingesetzt.

Eine groBe Bedeutung hat die Ethanolerzeugung durch den Bau der Anlage in Pischelsdorf bei Tulln erlangt,
der Regelbetrieb wurde im Juni 2008 aufgenommen. Jahrlich werden bis zu 550.000 t Getreide
(hauptsachlich Weizen, daneben Triticale und untergeordnet Gerste) und Mais (Nassmais, Trockenmais) zu
etwa 240.000 m* Ethanol verarbeitet. Die Richtlinie 2009/28/EG vom 23. April 2009 bestimmt ein von allen
Mitgliedstaaten zu erreichendes verbindliches Mindestziel von 10 % erneuerbare Energien fiir den
Verkehrssektor bis zum Jahr 2020. Dieser Prozentsatz schlieBt neben den Biokraftstoffen auch Elektro- und
Wasserstoffantriebe mit ein.

Die getrocknete Schlempe (dried distiller’s grains with solubles, DDGS) wird als wertvolles EiweiBfuttermittel
genutzt. Weil sich in der Schlempe Fusariumtoxine anreichern wiirden, muss Ethanolweizen diesbeziiglich die
Standards von Lebens- und Futtermitteln erfiillen. Eine hohe Ethanolausbeute je Gewichtseinheit Rohstoff ist
fur die Wirtschaftlichkeit des Unternehmens wesentlich. Die Ethanolausbeute hangt primar vom
Starkegehalt, der mit dem Proteingehalt negativ korreliert ist, ab. Jedes zusatzliche Prozent Protein reduziert
den Stdrkegehalt um 0,8-1,0 % und die Alkoholausbeute um 0,5 I/dt Korntrockenmasse. Weiters
beeinflussen die Stérkebeschaffenheit sowie unbekannte Faktoren die Ethanolausbeute. Hohe Tausendkorn-
und Hektolitergewichte sind im Vergleich zum niedrigen Proteingehalt weniger relevant. Hauptsachlich
decken standfeste und gegen Fusarium tolerante Sorten aus der Gruppe der Mahlweizen und Sonstigen
Weizen dieses Marktsegment ab.

Versuche der Jahre 2006 bis 2009 zeigen eine Spannweite des Starkegehaltes von 62,8 bis 74,6 % (TS.).
Die genotypische Variation des Starkegehaltes betragt 3,1 % (66,5 bis 69,6 %). Die Ethanolausbeuten
variierten in einem Bereich von 38,4 bis 459 I/dt Korntrockenmasse (Gesamtstreuung). Die

-38 -



Osterreichische Beschreibende Sortenliste 2016

Sortenunterschiede sind im Vergleich zu Triticale weniger ausgepragt (41,4 bis 43,5 I/dt TS.). Bei den im
pannonischen Trockengebiet gepriiften Weizen brachten Balaton, Fidelius, Papageno und Rainer hdhere
Ethanolausbeuten als Capo, Element, Estevan und Lukullus. Im Feuchtgebiet dominierten Henrik, Papageno,
Pedro und Winnetou. Mulan nahm eine Mittelstellung ein. Die niedrigsten Werte brachten hier Capo und
Kerubino.

Ethanol, l/dt
Korn-TS. ,(
44 AGES|]
Mittel aus 16 bzw. 24 o
Versuchen ‘
4 o
43 | ® Trockengebiet,
r =0,94**, n=16
¢ Feuchtgebiet,
r =0,90**, n=20
42 -
0/
o
41 T T T T

65,5 66,5 67,5 68,5 69,5 70,5
Starkegehalt nach Ewers, % TS.

Winterweizen 2006-2009 — Intervarietale Beziehung zwischen Starkegehalt und
Ethanolausbeute (Pannonisches Trockengebiet: Mittel aus 16 Versuchen, 16 Sorten;
Feuchtgebiet: Mittel aus 24 Versuchen, 20 Sorten; adjustierte Mittelwerte)

Weizen zur thermischen Verwertung, Energiekorn

In gewissem AusmaB werden Getreide von Stilllegungsflachen (neben Weizen auch Triticale, Roggen, Gerste
und Hafer), Ausputzgetreide, ausgewachsene Partien oder iberméBig fusariumbelasteter Weizen in dafiir
gepriiften Feuerungsanlagen verwertet. Die Normenreihe ONORM EN ISO 17225 legt die qualititsbezogenen
Spezifikationen fiir feste Biobrennstoffe fest. Beziiglich des Heizwertes (4,7-4,8 kWh/kg Korntrockenmasse)
bestehen nur geringe Unterschiede zwischen den einzelnen Getreidearten. 2,4-2,7 kg (86 % TS.)
Energiekorn entsprechen 1,0 | Heizdl extraleicht. Nacktkdrnige Arten haben gegeniiber Gerste und Hafer den
Vorteil des geringeren Ascheanfalls, neigen aber mehr zur Schlackenbildung. Um niedrige Stickoxidwerte in
den Rauchabgasen zu erzielen, soll der Proteingehalt des Weizens moglichst unter 10 % (N x 5,7) liegen. Ein
hohes Ertragsniveau und niedrige Produktionskosten sind beim Anbau von Getreide fiir die thermische
Verwertung wesentlich. Bei Weizen kommen proteinarme Sorten von Mahlweizen und Sonstigen Weizen
infrage. Getreideganzpflanzen haben einen ahnlichen Brennwert wie Getreidekdrner, hinterlassen aber
wesentlich mehr Asche.

Getreide zur Biogaserzeugung

Getreide ist auch in Biogasanlagen verwertbar. Biogas entsteht beim anaeroben Abbau organischer
Substanzen durch Bakterien. Das in Fermentern gebildete Biogas wird zur Verstromung genutzt, der Garrest
(Biogasgiille) dient als Diinger. Das Gasgemisch besteht zu 50-65 % aus Methan, der Methananteil bestimmt
den Energiegehalt. Getreide — im Wesentlichen Winterroggen, Wintertriticale, Winterweizen, Wintergerste
und Grinhafer — wird zwischen Grannenspitzen (BBCH 49) und Milchreife (BBCH 75) geerntet, kurz
gehackselt und siliert (Ganzpflanzensilage, GPS). Beim Anbau als Hauptfrucht und Schnitt in der Milchreife
kann mit 100-150 dt/ha Trockenmasse gerechnet werden. Da das Stroh mit zunehmender Reife (spater als
BBCH 75) mehr lignifiziert ist, sinkt die Gasausbeute. Zudem ist die Silierbarkeit solcher Pflanzenmassen
deutlich herabgesetzt. Auch geschrotetes Korngut (z.B. Auswuchsgetreide) ist in Biogasanlagen verwertbar.
Entscheidend fir die Wirtschaftlichkeit sind hohe Methanhektarertrage. Hiefir sind entsprechende
Trockenmasseleistungen und Methanausbeuten erforderlich.
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HMW-Glutenin-Untereinheiten von Winter- und Sommerweizen

Die Glutenine stellen 40-50 % des Gesamtproteins im Korn. Mittels SDS-PAGE (Abk. fir
Sodiumdodecylsulfat-Polyacrylamid-Gelelektrophorese) kdnnen die Proteinfraktionen aufgrund ihres
Molekulargewichtes getrennt werden. Insbesondere die Fraktion der hochmolekularen (high molecular
weight, HMW) Glutenine ist von groBer Wirksamkeit fiir die Auspragung der Teigeigenschaften und der
Backqualitdt. Einige HMW-Glutenin-Untereinheiten wirken sich giinstig auf die Backfahigkeit aus, andere
eher ungtinstig. Die Genorte fiir HMW-Glutenine befinden sich auf den drei Chromosomen der homeologen
Gruppe 1. Die Kenntnis der Glutenin-Untereinheiten ist eine wesentliche Information im Rahmen der
zlichterischen Tatigkeit. Eine Reihe von Verdffentlichungen belegt den positiven Effekt der Glu-B1 Allele 7+8
und 749 sowie des Glu-D1 Allels 5+10. Das Allel 2+12 scheint im Osterreichischen Sortiment die Qualitat
tendenziell zu verschlechtern. Eine geringere Wirkung dirfte von den Glu-Al Allelen ausgehen.

Winterweizen:

Von den 41 Qualitatsweizen zeigen 34 die Glu-B1/Glu-D1-Kombination 749 und 5+10. Adesso, Element,
Fulvio, Ludwig, Norenos, Renan und Richard weichen davon ab. Einige Mahlweizen und ein Futterweizen
weisen ebenfalls die Zusammensetzung 7+9 und 5+10 auf, namlich Emerino, Findus, Florencia, Frisky,
Indigo, Spontan, Verival Weiz, Xerxes und Yello. Ansonsten (berwiegen bei den Mahlweizen die
Kombinationen 6+8 und 5+10 bzw. 749 und 2+12. Die Futterweizen und Sonstigen Weizen zeigen
mehrheitlich die Kombination 6+8 und 2+12. Das Glu-B1 Allel 14+15 fehlt im Sortiment der Winterweizen.
Einige Sorten (Adesso, Element, Eurofit, Pankratz, Sailor, Skorpion) sind beziiglich des Locus Glu-B1 oder
Glu-D1 Mischungen.

Sommerweizen:

Bei den Sommerweizen (berwiegt die Kombination 7+9 und 5+10; Karntner Friher und Rubin weisen 7+8
und 5+10 auf. Einige deutsche und schwedische Sorten besitzen die Allele 14+15 und 5+10. Hingegen
fehlen die Glu-B1 Allele 6+8, 17+18 und 20.

Prozentuelle Verteilung der HMW-Glutenin-Untereinheiten bei Winter- und Sommerweizen

Verteilung in %
Locus Allele
Winterweizen Sommerweizen

Glu-A1 0 32 27
1 59 64

2% 9 9

Glu-B1 6+8 22 0

7 3 9
7+8 7 18
7+9 60 46
14+15 0 27

17+18 7 0

20 1 0

Glu-D1 2+12 23 0
5+10 77 100

Die Auspragung der Backqualitdt ist nicht nur eine Funktion der Anwesenheit bestimmter hochmolekularer
Glutenine. Sie wird von einer Vielzahl weiterer EinflussgréBen wie LMW-Gluteninen (low molecular weight),
Gliadinen, dem Verhaltnis zwischen den verschiedenen Proteinfraktionen, den Kohlehydraten usw. bestimmt.
Dies wird indirekt durch die identische HMW-GIluteninkombination von Albertus und Erla Kolben (BQG 9)
sowie Emerino, Findus und Xerxes (jeweils BQG 6) bestitigt. Ahnliches gilt fiir Arnold und Josef (BQG 8 und
7) sowie Indigo, Spontan und Yello (jeweils BQG 4). Auch Augustus, Ennsio, Estivus und Siegfried (BQG 3
und 4) sowie Henrik, Hewitt, Papageno und Winnetou (BQG 2 und 1) zeigen dasselbe Proteinbandenmuster.
Der Laborbackversuch als zentrales Element der Qualitatsbeurteilung ist unverzichtbar.

Quelle der folgenden Tabelle: Groger S. et al. 1997, Maier G. 1999 - 2006, Peterseil V. 2008 — 2015
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HMW-Glutenin-Untereinheiten von Winter- und Sommerweizen

] ]
e e
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e dBE 3 3 o | 2 3 3
m|l O (U] (U] 2] (U] (L) (U]
WINTERWEIZEN:
QUALITATSWEIZEN, AUFMISCHWEIZEN: Ceraso 4 1 17+18 5+10
Adesso 8| 1 7+49/17+18 5+10 [Chevalier 5 1 6+8 5+10
Albertus 9|1 7+9 5+10 [Complet 4 1 6+8 5+10
Angelus 711 7+9 5+10 |Dominikus 5 1 6+8 5+10
Antonius 8|1 7+9 5+10 |Emerino 6 1 749 5+10
Arktis 71 7+9 5+10 |Ennsio 4 0 6+8 2+12
Arnold 8 | 2% 7+9 5+10 [Estivus 4 0 6+8 2+12
Astardo 8|1 7+9 5+10 | Eurofit 4 1 7+9/17+18 5+10
Atrium 711 7+9 5+10 |Fidelius 3 0 7+9 2+12
Bernstein 711 7+9 5+10 [Findus 6 1 7+9 5+10
Bitop 8|1 7+9 5+10 | Frisky 3 0 7+9 5+10
Capo 711 7+9 5+10 [Indigo 4 2% 7+9 5+10
Donnato 710 7+9 5+10 |Justinus 5 1 6+8 2+12
Ehogold 8|1 7+9 5+10 [Kerubino 6 0 7+9 2+12
Element 8| 1 7+49/17+18 5+10 [Merlot 5 0 17+18 5+10
Emilio 711 7+9 5+10 [Mulan 4 1 7+8 2+12
Energo 711 7+9 5+10 |Pankratz 4 1 7+8/7+9 2+12
Erla Kolben 9|1 7+9 5+10 |[Pedro 4 1 6+8 2+12
Estevan 711 7+9 5+10 |Rainer 6 1 6+8 5+10
Fridolin 711 7+9 5+10 [Rosso 5 2% 17+18 5+10
Fulvio 711 7 5+10 | Sailor 5 0 7+8 5+10/2+12
Gregorius 711 7+9 5+10 |Sax 3 0 6+8 5+10
Josef 7 | 2% 7+9 5+10 |Sherpa 3 0 6+8 5+10
Laurenzio 711 7+9 5+10 |Siegfried 4 0 6+8 2+12
Lennox 711 7+9 5+10 [Spontan 4 2* 7+9 5+10
Ludwig 710 6+8 5+10 | Verival Weiz - 0 7+9 5+10
Lukullus 71 7+9 5+10 |[Xerxes 6 1 7+9 5+10
Messino 711 7+9 5+10 |[Yello 4 2% 7+9 5+10
Midas 711 7+9 5+10 [SONSTIGER WEIZEN, FUTTERWEIZEN:
Norenos 710 7+8 5+10 |Florencia 2 0 7+9 5+10
Pannonikus 710 7+9 5+10 [Henrik 2 0 6+8 2+12
Peppino 711 7+9 5+10 [Hewitt 2 0 6+8 2+12
Philipp 710 7+9 5+10 |Landsknecht 2 0 6+8 5+10
Pireneo 81 7+9 5+10 [Papageno 2 0 6+8 2+12
Renan 7 | 2% 7+8 5+10 |Skorpion 2 1 6+8/20 5+10
Richard 71 17+18 5+10 | Winnetou 1 0 6+8 2+12
Rinner

Winterweizen -1 0 7+9 5+10 | SOMMERWEIZEN

Roland 711 7+9 5+10 |QUALITATSWEIZEN, AUFMISCHWEIZEN:
Saturnus 71 7+9 5+10 |[Karntner Friher 7 2% 7+8 5+10
Tobias 8|1 7+9 5+10 [KWS Collada 7 1 14+15 5+10
Vulcanus 711 7+9 5+10 |KWS Solanus 7 1 7+9 5+10
Xenos 711 7+9 5+10 [Liskamm 7 0 7+9 5+10
MAHLWEIZEN: Rubin 7 1 7+8 5+10
Advokat 410 7 2+12 |Sensas 8 1 7+9 5+10
Alatus 311 7+9 2+12 | SW Kadrilj 7 1 14+15 5+10
Attergauer MAHLWEIZEN:

Bartweizen - 10/1 7+8 2+12 [KWS Mistral 6 1 7+9 5+10
Augustus 3]0 6+8 2+12 | Michael 6 1 7 5+10
Avenir 4|1 7 5+10 |Trappe 6 0 7+9 5+10
Balaton 310 7+9 2+12 | Varius 6 0 14+15 5+10
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K(")RNERROGGEN, MAHLROGGEN, BROTROGGEN:
Amilo, PL 9%| P[5 5 6 5 5 4|/6 6 7 6 4 4(7|6 3 6 2 2 1
Bellami, D 07 H|6 7 3 5 4 4({4 6 7 8 6 4|45 5 7 3 2 3
Brasetto, D 0/l H|{6 7 4 5 4 5|5 5 7 7 6 4(3|(6 6 7 4 4 4
Conduct, D 05| P|5 4 6 6 4 64 4 5 6 5 3|6[6 4 7 5 5 5
Dankowskie Diament, PL{07| P |4 5 5 5 4 65 6 6 6 5 4|76 4 6 4 4 3
Dankowskie Opal, PL P|5 5 5 5 4 5(5 4 5 6 5 4|/6(6 6 6 4 6 5
Dukato, D 09 P|4 55 5 5 655 6 6 5 4|6|5 4 7 5 5 5
EHO-Kurz, A 65| P14 4 6 6 6 7|7 5 8 5 6 -|7|/4 6 6 6 6 7
Elect, A 92| P[4 4 6 6 5 7|7 6 8 5 5 4(7|/4 6 6 6 7 6
Elego, A 09 P|5 4 6 6 5 6({5 4 6 5 5 4|6|5 6 7 5 6 5
Elias, A P|l4 4 6 6 4 5|6 5 6 6 5 3(6(5 5 7 4 5 4
Gonello, D 07l H|6 6 3 5 6 5(4 6 7 8 6 4|46 4 8 3 1 3
Guttino, D 07| H|6 6 3 4 5 5(5 5 7 7 6 4|/4|6 4 8 3 2 3
KWS Binntto, D H|]7 7 3 3 3 4(5 - 55 4 4|1|/5 6 8 4 3 3
KWS Bono, D H|{6 6 3 5 4 5|5 7 7 6 6 4|2|6 3 8 4 4 4
KWS Daniello, D H|6 6 4 5 3 5[4 4 5 5 4 4|11|/6 5 8 4 3 2
KWS Dolaro, D H{7 7 3 3 3 4/3 - 6 5 5 4|]2|5 5 8 5 4 3
KWS Eterno, D H|]7 7 3 6 3 5[4 - 55 4 4|1|/6 6 8 3 4 3
KWS Florano, D H{7 7 3 4 3 4|3 - 55 4 4|1|6 5 8 3 2 2
KWS Gatano, D Hf6 7 3 7 4 5|4 4 5 4 4 3|2|7 6 8 4 4 3
KWS Livado, D H|7 7 4 6 3 5|49 5 5 5 4 4]1|16 5 7 4 4 2
KWS Magnifico, D 09 H|6 6 4 5 5 5(4 6 7 7 5 4(4|7 5 8 4 3 4
KWS Rhavo, D Hf6 5 4 4 3 4|5 5 7 8 6 4|35 4 8 4 3 3
Lungauer Tauern 2, A) P13 1 8 9 3 7|13 7 7 3 4 4|19|7 6 2 6 7 7
Marcelo, D 06| P|5 5 6 6 4 5(5 4 6 7 5 4|6|5 4 7 4 5 4
Oberkarntner, A 49| P |3 3 7 9 5 6|13 7 8 4 4 4|]8|6 6 4 5 4 -
Palazzo, D 08 H|6 6 4 4 4 5(5 6 7 8 5 4(4|5 5 8 5 3 4
Schlagler, A 48| P4 4 9 8 5 7|4 6 8 6 4 4(9(7 7 5 6 7 6
Su Eerformer, D H|5 6 4 4 4 5|5 5 7 8 5 6|16 4 8 3 1 2
GRUNSCHNITTROGGEN:
Beskyd, CZ* 97 P |8 8 8 7 8 -|5 8 8 7 - -1 - - - - -
Chrysanth
Hanserroggen, A 95| P |3 3 7 9 6 -14 8 8 35 -(9f(- - - - - -
Protector, D 94 P|2 38 96 -|]656 55 -[36 5 - - - -

Y Schneeschimmel ist die Hauptursache von Auswinterungsschaden bei Roggen.
2 Fiir die Brotherstellung sind eher niedrige Proteingehalte (d.h. héhere Auspragungsstufen) giinstig.

% Erhaltungssorte

9 In den Versuchen zeitgleicher Erntetermin wie diploide Vergleichssorten. Vergleichsweise hohere
Ertrage bei zeitlich variablen Ernteterminen, bezogen auf ein einheitliches Entwicklungsstadium.

%) Trockenmasseertrag
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Verwertung von Roggen

Mehr als 97 % des Roggens werden als Wintergetreide kultiviert. Sommerroggen zeigt auf fiir Winterroggen
geeigneten Standorten ein um 20-40 % geringeres Ertragspotenzial. Er hat nur in extremen Lagen im
oberen Miihl- und Waldviertel, im Alpenraum und in Jahren mit starkerer Schadigung des Winterroggens
durch Schneeschimmel eine gewisse Bedeutung. Seit 1990 wird Sommerroggen in der Statistik nicht mehr
separat ausgewiesen.

Die Anbaubedeutung der frei abbliihenden Sorten (Populationssorten) Ubertrifft jene der
Hybridroggensorten. Kdérnerroggen wird hauptsachlich als Brotroggen (Mahlroggen) und flir Futterzwecke
genutzt. Kleine Mengen werden in der Brennerei (Roggenbrand) verwertet oder vermalzt (Roggenbier), etwa
1.500 ha dienten im Jahr 2015 der Saatgutvermehrung. Als Winterzwischenfrucht zur Griinnutzung oder
Silierung wird Roggen in Reinsaat oder als Bestandteil von Wickroggen (mit Pannonischer Wicke oder
Zottelwicke) eingesetzt. Insbesondere im Biolandbau wird Wickroggen auch als Kérnerfrucht angebaut.
Weiters wird Roggen als Begrinungspflanze fir Bracheflachen usw. herangezogen. Unter
Waldstaudenroggen (Johannisroggen) wird eine spezielle Form griin genutzt bzw. als Kérnerfrucht kultiviert.

Mahl- und Backqualitat von Roggen (Mahlroggen, Brotroggen)

Der durchschnittliche Roggenbedarf dsterreichischer Miihlen liegt bei 110.000 t, das sind 13-14 kg pro Kopf
und Jahr bzw. 10-11 kg Mehl.

Mahlifahigkeit (Mehlausbeute):

Bei Roggen hat die Mahlfahigkeit als Sorteneigenschaft eine geringere Bedeutung, weil Roggen in der Praxis
meist ohnehin ziemlich stark (77-81 %) ausgemahlen wird und (berdies die genotypischen Differenzen
kleiner sind als bei Weizen.

Mehlausbeute: Hauptsdchlich wird Roggen zur Mehltype R 960 (Roggenbrotmehl, 0,88 bis 1,12 %
Aschetoleranz) vermahlen.

Tausendkorngewicht: Die Kleinkdrnigkeit der ersten Hybridsorten wurde auf ziichterischem Wege
weitgehend beseitigt. Im Mihl- und Waldviertel, dem Hauptanbaugebiet fiir Roggen, werden — bedingt
durch die kiihlere Abreifewitterung, die bessere Wasserversorgung und den meist geringeren
Krankheitsdruck — im Mittel um 4 bis 6 g héhere Tausendkorngewichte erzielt als im Pannonikum. Hier kann
in Trockenjahren auf Bdden mit geringer Wasserspeicherkapazitdt oder bei gravierender Infektion durch
Schwarzrost das Tausendkorngewicht (86 % TS.) unter 20 g abfallen, in diesen Féllen ist die Mahlfahigkeit
beeintrachtigt.

Hektolitergewicht (Naturalgewicht): In der Praxis variiert das Hektolitergewicht von 63-80 kg, Werte unter
68 kg lassen meist auf eine unbefriedigende Kornausbildung schlieBen. Fiir konventionell erzeugten Roggen
nennen die Anbau-Liefervertrage mehrheitlich einen Basiswert von 72 kg und einen Mindestwert von 70 kg
bzw. bei Biomahlroggen 71 kg (Basiswert, Abschlage bis 68 kg).

Variation der Korn- und Qualitdtsmerkmale und der Wuchshohe im
Winterkornerroggensortiment (Mehrjahriges Mittel, Auspragungsstufe)

Sortimentsbereich

Merkmal .

unterer | mittlerer oberer
Tausendkorngewicht (86% TS.), g 27,9 (7) 32,0 (5) 34,1 (4)
Hektolitergewicht, kg 70,5 (7) 73,5 (5) 75,4 (3)
Rohprotein (N x 5,7), % 8,3 (8) 10,3 (5) 12,3 (2)
Fallzahl, s 170 (6) 212 (4) 253 (2)
Amylogramm-Viskositatsmaximum, AE 580 (7) 1000 (4) 1410 (1)
Amyl.-Verkleisterungstemperatur, °C 66,8 (7) 72,6 (4) 78,4 (1)
Wuchshohe, cm 132 (3) 156 (6) 184 (9)

Backfahigkeit:

Die Backfahigkeit des Roggens beruht auf anderen Ursachen als die des Weizens. Die Backeignung wird
hauptsachlich von den Verkleisterungseigenschaften der Starke (dem Grad des Starkeabbaus) bestimmt.
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Weniger relevant ist die EiweiBkomponente, dem Protein des Roggens fehlen die fiir Weizen spezifischen
Klebereigenschaften. Bei der Teigbereitung binden die Pentosane (Quellstoffe) trotz ihres geringeren Anteils
erhebliche Wassermengen. Im Gegensatz zur Verflitterung sind die Pentosane beim Backprozess erwiinscht.
Das Gashaltevermégen von Roggenmehlteigen ist im Vergleich zu Weizen geringer. Beim Mehl R 960 ist mit
einem Gebdckvolumen von 300-380 ml/100 g zu rechnen. Da mittels indirekter Kriterien das Backverhalten
des Roggens bereits gut beschrieben werden kann und die Sortenunterschiede weniger ausgepragt sind als
bei Weizen, werden im Rahmen des Zulassungsverfahrens keine Backversuche durchgefiihrt. Aus demselben
Grund sind keine Qualitdtsgruppen ausgewiesen. Reine Roggenprodukte nehmen nur einen kleinen Teil des
Osterreichischen Brotsortiments ein, typisch sind Weizenmischbrote und Roggenmischbrote.

Rohprotein (EiweiBgehalt, N x 5,7): Im Gegensatz zu Weizen ist ein héherer EiweiBgehalt fir Mahlroggen
unerwiinscht, die Werte kdénnen zwischen 7-14 % variieren. Backtechnisch glinstig sind Werte von 9-11 %,
Uberhdhte Eiweigehalte beeintrachtigen bei vergleichbarem Aschegehalt die Mehlausbeute und mindern die
Qualitat der Pentosane. Im Miihl- und Waldviertel sind die Werte deutlich niedriger als im Trockengebiet.
Hohe Ertrage sind meist mit geringerem Proteingehalt verkniipft, Hybridsorten zeigen niedrigere EiweiBwerte
als Populationssorten. Sommerroggen hat tendenziell héhere Proteinwerte als die Winterform.

Fallzahl (nach Hagberg-Perten): Bei der Fallzahimessung wird ein Mehl-Wasser-Gemisch in einem kochenden
Wasserbad auf lber 90 °C erhitzt, die Viskositdt (Zahfliissigkeit) der verkleisterten Suspension wird
bestimmt. Das Messergebnis ist jene Zeit in Sekunden, die ein Rihrstab benétigt, um eine bestimmte
Wegstrecke durch dieses Gel zu bewdltigen. Je gréBer die Amylaseaktivitdt ist, umso diinnflissiger ist die
Suspension, der Stab sinkt rasch ein und die Fallzahl ist niedrig. Die Schwankungsbreite liegt zwischen 62-
390 s, warme und trockene Abreifebedingungen fiihren zu hohen Werten. Sehr niedrige Fallzahlen von 62-
100 s weisen auf hohe Enzymaktivitdten und Auswuchs von lber 2 % hin. Dies bedeutet eine Verminderung
der Mahlfdhigkeit und der Teigausbeute, mangelhaft maschinentaugliche Teige, eine geringe
Krumenelastizitdt der Brote und insgesamt ein unbefriedigendes Aussehen der Gebadcke. Werte zwischen
150-200 s gelten in Osterreich als optimal. Die meisten Mahlroggenvertrage fordern mindestens 150-170 s,
flir Bioroggen ist eine Mindestfallzahl von 120 s erforderlich. Im Mihl- und Waldviertel liegen die Fallzahlen
durchschnittlich um 90-110 s niedriger als in Ostdsterreich (O 2005-2015: Mihl- und Waldviertel 130-210 s,
Pannonikum 230-300 s), nur ein- bis zweimal im Jahrzehnt ist es umgekehrt. Mit Amilo, Bellami, Gonello,
Guttino, KWS Eterno, KWS Florano und SU Performer stehen Sorten zur Verfligung, die auch bei feuchter
Abreifewitterung meist noch akzeptable Qualitdten erbringen (,Schlechtwettertoleranz"). Die Fallzahl wird
wesentlich von der Jahreswitterung und der Sorte bestimmt. Innerhalb klimatisch einheitlicher Regionen fallt
der Einfluss des Anbauortes weniger ins Gewicht.

Ertrag und Qualitat ausgewahlter Winterroggensorten 2014-2015
(Mittel aus 12 Versuchen)

Sorte K . ::.(000- I-:gtkto- Rothj eall vl\_llakx. \:erkl.
. ornertrag, orn- ier- protein all- ISKO- em-
ﬁ';%':;ﬂ:g;:;sme’ Gewicht, Gewicht, (Nx5,7), zahl, sitit,  peratur,
dt/ha Rel.% g, 86%TS kg % s AE °C
KWS Binntto (H) 950 112,7 342 75,1 7.8 267 1558 77,7
KWS Eterno (H) 93,9 111,4 32,0 75,0 7.9 272 1478 78,4
KWS Florano (H) 92,6 109,8 32,6 75,9 7.9 271 1661 78,8
SU Performer (H) 92,1 1092 32,4 77,4 7.8 295 2006 81,8
KWS Dolaro (H) 91,6 108,6 34,0 76,3 7.9 253 1468 77,4
KWS Livado (H) 89,7 106,4 32,1 76,6 8,2 270 1373 78,3
KWS Bono (H) 88,6 1051 33,1 77,3 8,0 253 1276 75,9
KWS Gatano (H) 88,5 105,0 29,0 75,5 7,8 258 1350 78,1
Brasetto (H) 86,9 103,1 33,2 76,4 8,3 251 1508 75,4
Gonello (H) 84,4 100,1 32,4 77,6 7.9 282 1820 78,1
Dukato (P) 740 87,8 34,3 77,0 8,4 243 1180 74,6
Amilo (P) 72,8 86,3 33,1 77,5 8,6 302 1739 80,2
Elias (P) 72,0 854 36,6 76,7 8,5 269 1369 77,2
Elego (P) 71,6 849 37,0 75,6 8,7 244 1187 74,6
Conduct (P) 71,1 843 34,0 77,2 8,6 251 1220 75,0

Reihung nach fallendem Kornertrag
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Schrot-Amylogramm (nach Brabender): Das Amylogramm simuliert den Backprozess besser als die
Fallzahlmethode. Es gibt Aufschluss (iber die Verkleisterungseigenschaften bzw. das zu erwartende
Backverhalten des Roggenmehles. Es werden die Veranderungen der Viskositat (Zahflissigkeit) einer Schrot-
Wasser-Suspension wdahrend kontinuierlicher Aufheizung festgestellt. Der beim Rihren auftretende
Widerstand wird gemessen und als Kurve aufgezeichnet, zwei Kennwerte werden abgelesen: die Viskositat
und die Temperatur im Verkleisterungsmaximum. Hohe Fallzahlen sind tendenziell mit hohen Viskositaten
und Verkleisterungstemperaturen gekoppelt. Die Beziehungen sind allerdings nicht linear und auch
jahresweise variabel. Im Durchschnitt betrégt die maximale Viskositat das 2,9- bis 4,5-fache der Fallzahl.

Viskositatsmaximum (im Amylogramm): Unter Einschluss von Extremen kann das Viskositdtsmaximum
zwischen 30-2.400 AE (Amylogramm-Einheiten) variieren, die meisten Anbau-Lieferkontrakte enthalten als
Untergrenze 500 AE. Die 500 AE-Marke wird je nach Sorte mit Fallzahlen von durchschnittlich 120-170 s
erreicht. Als backtechnisch giinstig haben sich Viskositdtsmaxima von 600-800 AE erwiesen, niedrige Werte
(unter 250 AE) deuten auf Auswuchsschadigung und schlechtes Backverhalten hin. Sehr hohe Werte von
Uber 1.000 AE sind wegen zu geringer Enzymaktivitat ebenfalls weniger glinstig, solche Roggen werden als
Mischungspartner verwendet. Im Mihl- und Waldviertel werden durchschnittlich um 500-700 AE niedrigere
Viskositdtsmaxima gemessen als im pannonischen Klimagebiet (O 2005-2015: Mihl- und Waldviertel 500-
1.000 AE, Pannonikum 900-1.800 AE).

900 w 900

< <

>750 £ 750
Y 600 . - Le0o . .
£ Verkleisterungsmaximum 750 AE s Verkleisterungsmaximum 195 AE
W50 Y as0

: £

E 300 Verkleisterungstemperatur 70° [© 300 Verkleisterungstemperatur 62°

5 o
2150 S50

3 £
< o 0 v v v v v v v v .

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5
Minuten Minuten

Amylogramm eines starken Roggenmehles Amylogramm eines schwachen Roggenmehles

Verkleisterungstemperatur: Je niedriger die Verkleisterungstemperatur ist, umso rascher wird die Stérke
abgebaut. Der Optimalbereich liegt bei 65-69 °C, Werte unter 63 °C sind unerwiinscht. Mehle mit einer
Verkleisterungstemperatur von liber 70 °C haben trockenbackende Eigenschaften (trockene Krume, rasche
Brotalterung). Derartige Partien sind aber ideal zur Aufbesserung schwacherer Roggen oder werden durch
Zugabe von Mehlbehandlungsmitteln eingestellt.

Futterqualitat von Kérnerroggen

Etwa 30-40 % des erzeugten Roggens verbleibt auf den Betrieben oder gelangt zur Mischfutterindustrie. Der
energetische Futterwert des Kérnerroggens ist etwas niedriger als jener von Weizen oder Triticale, Gbertrifft
jedoch Gerste und Hafer. Es kann mit mittleren Energiewerten von 13,2 MJ ME/kg Schrot (86 % TS.,
Berechnung fiir Schweine) bzw. 11,4 MJ ME/kg (Berechnung fiir Rinder) gerechnet werden. Wegen hdherer
Gehalte an Nicht-Starke-Polysacchariden (NSP, vor allem Pentosane und Glucane) sollte Roggen je nach
Tierart (Schweine, Rinder, Ldmmer, Legehennen) und Fitterungsperiode 10-40 % in der Ration bzw.
Kraftfuttermischung nicht Uberschreiten. Im Kalberaufzuchtfutter werden héchstens 5-8 % Roggenanteil
empfohlen. Ein weitgehendes Freisein von Mutterkornsklerotien ist Vorbedingung, der Anteil darf 0,1 % nicht
Ubersteigen. Der Gehalt an Bitterstoffen und Alkylresorcinolen im Roggenkorn ist bei der Verfiitterung
unbedenklich. Giinstig ware ein mdglichst hoher Proteingehalt von mehr als 11 %, das Hektolitergewicht
trifft keine nennenswerte Aussage liber den Nahrwert.

Roggen zur Malzerzeugung

In geringem AusmaB wird Roggenmalz fiir Spezialbiere bendtigt. Als Rohstoff sind auswuchsfreie Partien mit
einer guten Kornausbildung, einer hohen Keimfahigkeit und einem niedrigen Proteingehalt erforderlich.
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113 111 109 106 117 127 108 114 2-3
117 115 116 110 112 121 111 120 2-3

KWS Gatano (H)
KWS Livado (H)

KWS Magnifico (H) 96 103 - 107 109 104 - - 3
KWS Rhavo (H) 110 105 - 104 108 104 103 108 2-4
Lungauer Tauern 2 (P) 78 57 - 59 53 66 - 63 3

88 87 93 92 90 84 90 87 4-6
99 104 112 107 109 107 106 104 5-6
- 70 - - 6

108 112 114 117 114 123 119 115 2-5

Marcelo (P)
Palazzo (H)
Schlagler (P)

SU Performer (H)

WINTERROGGEN h¢
AGES ||
KORNERTRAGE IN REL% VON 2010 BIS 2015
TROCKENGEBIET FEUCHT- UND UBERGANGSLAGEN
%
— o L

2 2 5 — a % w
SORTE 9 ) I a) ] a o
i = ) < L =) _ = z
) 0 o = _Z = ': Ll =
T 0 = 12} QO = = N e
S g 2| & 3 2z = 9|2
[ (U] = (T N om N T o
Amilo (P) E| 85 88 85 92 90 85 89 86 6
Bellami (H) K| 100 99 104 | 104 103 107 100 105 6
Brasetto (H) E| 102 108 108 | 108 109 109 109 107 6
Conduct (P) E| 88 89 95 90 88 86 89 87 6
Dankowskie Diament (P) K | 89 84 88 93 91 81 90 90 2-5
Dankowskie Opal (P) E| 89 92 - 92 88 89 - - 2-4
Dukato (P) E| 93 93 94 94 91 90 93 92 4-6
Elect (P) K| 84 80 84 92 87 78 84 88 4-6
Elego (P) E| 88 89 88 92 88 84 90 88 6
Elias (P) E| 86 91 92 94 93 87 91 92 2-5
Gonello (H) E| 101 103 104 | 106 111 107 103 103 6
Guttino (H) K| 102 104 105 | 103 105 103 102 101 | 46
KWS Binntto (H) N[ 131 114 - 117 110 110 - - 2
KWS Bono (H) E| 117 111 110 | 107 112 118 107 113 | 2-5
KWS Daniello (H) K| 116 112 - 106 118 122 - - 2
KWS Dolaro (H) N[ 122 112 - 114 108 107 - - 2
KWS Eterno (H) N[ 118 119 - 112 119 119 - - 2
KWS Florano (H) N[ 119 115 116 114 112 - 2

E

E

K

K

K

K

K

K

E

Standardmittel, dt/ha 756 959 824 | 84,8 81,7 506 722 67,2

1) Biostandort
E = Ergebnisse einschlieBlich 2015, N = Neue Sorte mit Ergebnissen einschlieBlich 2015,

K = 2015 keine Ergebnisse

Roggen zur Alkoholerzeugung, Ethanolroggen

Roggen kann zur Erzeugung von Ethanol eingesetzt werden. Gleichlautend wie bei Weizen werden
proteinarme, starkereiche Sorten bzw. Partien bendtigt, im Mihl- und Waldviertel sind diese
Voraussetzungen am besten erfiillt. Wesentlich ist ein méglichst geringer Besatz mit Mutterkornsklerotien.
Bedingt durch den niedrigeren Gehalt an Starke (59-65 % in der TS.) sind die Ethanolausbeuten (37-43 I/dt
Korntrockenmasse) geringer als bei Weizen oder Triticale.
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Roggen zur thermischen Verwertung, Energiekorn

Wegen des geringeren Korn-N-Gehaltes eignet sich Roggen zur thermischen Verwertung besser als Weizen
(glinstigere Abgaswerte).

Griinschnittroggen (Griinroggen) fiir Futterzwecke

Speziell geziichtete Sorten (Protector) werden in rinderhaltenden Betrieben als Winterzwischenfrucht zur
Grinfitterung oder Silierung bzw. allgemein als Winterbegriinung zum Schutz des Bodens angebaut.
Wesentlich ist, dass durch den zeitigen Schnitt die nachfolgende Kultur (Silomais, Ko&rnersorghum,
Sonnenblume usw.) nur wenig Vegetationszeit einbliBt. Griinroggensorten entwickeln sich im Frihjahr
zligiger als die Kérnerroggen, erreichen das Stadium der Schnittreife (BBCH 41-55, Wuchshdhe von 80-130
c¢m) zwischen 20. April und 10. Mai und erbringen héhere Trockenmasseertrége als Kérnerroggen. Es kann
mit Griinmasseertragen von 280-400 dt/ha bei einem Trockensubstanzgehalt von 15-20 % und somit 40-70
dt/ha Trockenmasse gerechnet werden. Bei der Erzeugung von Silage wird Griinroggen auf etwa 30 % TS.
angewelkt, um Verluste durch Sickersaft zu vermeiden. Eine Besonderheit stellt der tetraploide Griinroggen
Beskyd dar. Mit der Verdopplung des Chromosomensatzes geht eine wesentliche Verzdgerung der
Entwicklungsgeschwindigkeit im Friihjahr einher. Damit ist die Mdglichkeit zur Verldangerung der
Nutzungsperiode von Griinroggen gegeben. Der Zeitstufenanbau einer diploiden Sorte im Herbst flhrt
demgegentiber nicht zum Erfolg.

Auf einigen Betrieben wird Roggen in der Milchreife genutzt (Ganzpflanzensilage) und an Wiederkduer
verfiittert.

Roggen zur Biogaserzeugung

Als Rohstoff fiir Biogasanlagen hat Roggen wegen seiner Raschwiichsigkeit im Vergleich zu Triticale und
Weizen Vorteile. In wintermilden und feuchtwarmen Regionen, beispielsweise im Alpenvorland und der
Steiermark, bringt Griinroggen als Winterzwischenfrucht (Ernte zwischen 20. April und 10. Mai, Stadium
BBCH 41-55) in Kombination mit Silomais die hdchsten Biomasseleistungen. Auch milchreifer Roggen
(Ganzpflanzensilage, 28-38 % TS.) sowie Korngut stark ausgewachsener oder mit Mutterkorn belasteter
Partien sind als Biogassubstrat geeignet.

Winterroggen — Kornertrag 2010(09)-2015

Populationssorten ! . I Hybridsorten |
100 : -
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TRITICALE aces]l
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WINTERTRITICALE:
Agostino, NL 9|3 7 6 3 4 63 4 4 3 3 4 5 2|3|6 4 7 7
Agrano, D? 3|6 2 4 6 5 7|4 6 5 5 5 - 7 2|64 5 5 9
Borowik, PL 13|12 6 7 7 4 7|- 4 4 2 6 4 6 2|22 6 7 9
Calorius, A 116 2 3 7 7 6|/4 6 7 5 4 3 7 2|53 5 6 9
Claudius, D 14|22 6 6 6 6 8|- 4 4 4 5 3 6 2|1|4 5 7 8
Cosinus, D ©|3 4 5 6 5 6|49 3 7 4 6 3 5 2|25 4 7 7
Elpaso, PL 102 4 4 5 5/4 4 8 4 8 6 6 2|47 4 7 6
Kaulos, NL 15- 6 6 3 4 7|- 6 6 3 5 4 5 2|27 6 7 6
Madilo, PL 6(4 6 4 5 6 54 6 5 5 8 - 7 2|7|/6 5 5 6
Mungis, D 07(3 6 5 6 3 4|4 5 8 2 4 3 6 2|5|5 4 7 7
Polego, NL 0|2 3 5 6 4 5(3 5 5 3 5 4 6 2|76 5 5 6
Presto, PL 892 2 3 7 8 7|3 4 7 4 4 3 6 2|8|6 4 4 8
Triamant, D 3|4 4 5 5 4 7|5 4 6 4 5 4 6 2|44 5 7 8
Tricanto, A 12!3 4 6 7 6 5|- 4 5 6 4 3 5 2|23 3 7 7
Trimmer, D? 9|4 3 3 7 6 5|4 4 8 5 8 3 6 2|3|7 4 6 7
Tulus, D 8|2 5 5 5 4 63 5 6 3 4 4 5 2|4|5 6 7 8
SOMMERTRITICALE:
Triole, CH |07| 8 3 7 4 5 7|- - 3 3 - - 6 2/8|5 6 1 9

1) Schneeschimmel und Frosttod sind die Hauptursachen von Auswinterungsschéaden bei Triticale
2 Als Wintertriticale registriert (auch fiir Frithjahrsaussaat geeignet, "Wechselform, Wechseltriticale")

Verwertung von Triticale

Triticale wurde durch Bastardierung von (tetraploidem) Weizen als weiblichem Elter und (diploidem) Roggen
als mannlichem Elter geschaffen (hexaploides Triticale). Samtliche in Osterreich zugelassenen Sorten sind
jedoch sekundére Triticale, sie entstanden durch Kreuzung zweier Triticalesorten. Diese Getreideart hat in
den letzten 20 Jahren regional eine beachtliche Bedeutung erlangt und wird bei uns Ulberwiegend als
Winterform kultiviert. Sommertriticale (Sorte Triole, Anbau von Agrano oder Trimmer im Friihjahr) bringt
geringere Ertrage. Hauptsachlich wird Triticale innerbetrieblich verwertet, in den vergangenen Jahren hat
sich ein kleiner Markt fir Futtertriticale entwickelt, etwa 2.100 ha dienten im Jahr 2015 der
Saatgutvermehrung. Die industrielle Alkoholerzeugung (Ethanoltriticale) hat mit der Inbetriebnahme des
Werkes in Pischelsdorf bei Tulln an Bedeutung gewonnen. Zur menschlichen Erndhrung (Geback,
Vollkornprodukte, Nahrmittel usw.) wird Triticale kaum verwendet. Zur Griinnutzung als
Winterzwischenfrucht ist Triticale geeignet, wird aber wegen der gegeniiber Roggen spateren Schnittreife
weniger eingesetzt. Vereinzelt erfolgt eine Nutzung in Form von Ganzpflanzensilage (Ernte in der Milchreife)
als energiereiches Grundfutter fiir Wiederkduer oder zur Erzeugung von Biogas.
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Futterwert von Triticale

Mehr als 85 % der Ernte werden verfiittert. Dank seiner guten Proteinqualitdt, d.h. dem glinstigen Anteil an
essentiellen Aminosduren, wird Triticale hauptsachlich von Schweine- und Gefliigelhaltern geschatzt, ist aber
auch in Kraftfuttermischungen fiir Wiederkauer enthalten. Triticale ist energetisch wertvoller als Gerste und
Hafer und etwa dem Weizen gleichzusetzen. Glinstig ware ein héherer Proteingehalt (N x 6,25) von lber 13
%, in der Praxis treten Werte von 9-19 % auf. Neuere Wintertriticalesorten zeigen die von der ersten
zugelassenen Sorte (Lasko) bekannten hohen Proteinwerte nicht mehr. Agostino, Borowik, Claudius,
Cosinus, Elpaso, Kaulos, Mungis, Triamant, Tricanto und Tulus unterschreiten Lasko darin um 1,4-1,7 %.
Das Hektolitergewicht gibt Aufschluss Ulber die Kornoberflache, die Kornform und die Dichtlagerung im
Mehlkdrper. Es kann zwischen 63-79 kg variieren, sehr niedrige Werte deuten auf eine schlechtere
Ausbildung des Mehlkérpers hin. Da der EiweiBgehalt derartiger Partien meist auf héherem Niveau liegt, wird
der energetische Futterwert dadurch kaum beeintrachtigt. Die Bedeutung des Hektolitergewichts als
Parameter des Futterwerts soll nicht Uberschatzt werden. Wesentlich ist ein weitgehendes Freisein von
Mykotoxinen.

WINTERTRITICALE acEsl
AL
KORNERTRAGE IN REL% VON 2010 BIS 2015
2
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Agostino E 103 99 96 99 102 100 102 6
Borowik E 104 102 103 101 102 104 97 4-5
Calorius K 97 100 98 86 91 97 - 3-4
Claudius E 102 103 109 106 108 99 103 3-4
Cosinus E 101 105 103 104 93 103 106 6
Elpaso K 98 100 96 96 88 104 105 5-6
Kaulos N 94 101 102 101 101 102 106 3
Mungis E 92 95 97 96 103 93 95 6
Polego K 92 93 93 94 99 - 97 3
Presto K 82 91 89 89 96 76 97 3-4
Triamant E 101 104 101 100 88 107 105 6
Tricanto E 92 102 106 103 105 100 107 5-6
Trimmer K 98 102 101 99 102 101 103 6
Tulus E 100 97 100 99 95 97 96 6
Standardmittel, dt/ha 91,2 64,3 85,6 92,9 49,5 93,8 87,3

1) Biostandort
E = Ergebnisse einschlieBlich 2015, N = Neue Sorte mit Ergebnissen einschlieBlich 2015,
K = 2015 keine Ergebnisse

Variation der Korn- und Qualitatsmerkmale und der Wuchshohe im
Wintertriticalesortiment (Mehrjihriges Mittel, Auspragungsstufe)

Sortimentsbereich

Merkmal .

unterer mittlerer oberer
Tausendkorngewicht (86% TS.), g 37,3 (7) 43,2 (5) 52,2 (2)
Hektolitergewicht, kg 69,9 (6) 71,1 (5) 73,6 (3)
Rohprotein (N x 6,25), % 11,1 (7) 11,9 (5) 12,3 (4)
Fallzahl, s 66 (9) 126 (7) 156 (6)
Wuchshohe, cm 101 (3) 116 (5) 132 (7)
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Triticale zur menschlichen Erndhrung

Mahlfdhigkeit: Aufgrund der teilweise unregelmaBigen Kornoberflache, liegen die Mehlaschewerte bei
vergleichbarem Ausmahlungsgrad deutlich (iber denen des Weizens.

Backfahigkeit: Mitunter sind Feuchtklebergehalte von liber 28 % erzielbar, teilweise ist der Kleber aber nicht
auswaschbar. Die Proteinqualitdt ist sehr niedrig, es treten Sedimentationswerte von 10-16 ml und
Quellzahlen Qo von 0-9 ml auf. Teige aus Triticalemehl sind oft klebrig, charakteristisch ist iberdies eine
instabile Starkebeschaffenheit. Auch bei weitgehend normaler Abreifewitterung ist vielfach eine erhéhte
Aktivitdt der Alpha-Amylase und damit eine niedrige Fallzahl feststellbar. Fiir die Herstellung von mit
Weizengebdcken vergleichbaren Erzeugnissen sind die derzeitigen Sorten nicht geeignet. Reine
Triticalemehle eignen sich nur zur Herstellung von Flachbroten. Geringe Mengen werden fiir vegetarische
Gerichte benétigt.

Ertrag und Qualitidt ausgewahlter Wintertriticalesorten 2013-2015
(Mittel aus 26 Versuchen, Qualitidtsergebnisse teilweise von weniger Versuchen)

1000- Hekto- Roh-
Sorte Kornertrag, Korn- liter- protein
Gewicht, Gewicht, (N x6,25), Fallzahl,
dt/ha Rel.% g, 86%TS kg % s

Claudius 84,3 104,5 44,8 72,6 10,4 146
Triamant 84,0 104,1 46,4 72,8 10,6 148
Cosinus 82,0 101,6 43,0 73,3 10,8 171
Tricanto 81,2 100,6 46,8 74,5 10,4 158
Kaulos 80,3 99,5 39,4 70,9 10,7 228
Borowik 80,3 99,5 52,0 70,9 10,9 109
Agostino 79,1 98,0 42,9 74,5 10,7 160
Tulus 78,6 97,4 42,9 71,2 10,5 147
Mungis 76,5 94,8 42,5 73,4 10,5 163

Reihung nach fallendem Kornertrag

Wintertriticale — Kornertrag 2010(09)-2015 AGESK

Kornertrag, dt/ha

12(5) T ;i'é Zﬂﬂ‘e}n Uber den S&ulen: Mittlerer Proteingehalt und mittleres Hektolitergewicht
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Triticale zur Alkoholerzeugung, Ethanoltriticale

Als starkereicher Rohstoff eignet sich Wintertriticale gut zur Ethanolerzeugung. Etwa 9 bis 12 % der
Jahresernte (25.000 bis 30.000 t) werden im Werk Pischelsdorf verarbeitet. Die im Vergleich zu Weizen
hohere Aktivitdt starkeabbauender Kornenzyme ermdglicht die reduzierte Beigabe von Fremdenzymen. Ein
niedriger Proteingehalt, hdhere Tausendkorn- und Hektolitergewichte sowie niedrige Gehalte an
Fusarientoxinen und Mutterkornsklerotien sind die wesentlichsten Qualitdtsmerkmale. Einer guten
Kornausbildung kommt im Vergleich zu Weizen mehr Gewicht zu. In Versuchen von 2005 bis 2009 variierten
die Starkegehalte zwischen 62,3 und 75,3 % (Gesamt) in der Trockensubstanz. Die genotypische Variation
des Starkegehaltes betragt 5,1 % (65,8 bis 70,9 % Starke) und ist etwas groBer als im gepriiften
Weizensortiment. Die héchsten Stdrkewerte und Ethanolausbeuten zeigten die Sorten Cosinus, Mungis,
Polego, Presto, Triamant und Tulus; Madilo fiel zuriick. Die Ethanolausbeuten lagen mit 39,4 bis 46,2 I/dt
(Gesamtvariation) bzw. 41,2 bis 43,6 |I/dt Korntrockenmasse (Sortenvariation) auf einem dem Weizen
ahnlichen Niveau.

Ethanol, l/dt
Korn-TS. \.,/
44,5 AGES ||
| Mittel aus 16
Versuchen Tulus
@ Cosinus
43,5 1 Presto
Triamantg
J ®
® Mungis
42,5 - Agrano er=0,86"*
® Agostino

Ma’:lilo
41,5 -

40,5 T T T T T
65 66 67 68 69 70 7

Starkegehalt nach Ewers, % TS.

Wintertriticale 2006-2009 — Intervarietale Beziehung zwischen Starkegehalt und
Ethanolausbeute (Mittel aus 16 Versuchen, 15 Sorten; adjustierte Mittelwerte)

Triticale zur Biogaserzeugung

In der Milchreife geerntete Triticale-GPS dient als Rinderfutter oder zur Substratversorgung einiger
Biogasanlagen.
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WINTERDINKEL aGES|
Z -

= |3 5 W

v = S &

. 9 e Q A

S |= = & S E
NG = o = m
SORTE, lg @ 5 |g Eoo S
- o e o o o =
ZUCHTERLAND - i T 3 T m
x| = o L & L 5 w 0
T|lo Zz 9 e L < 2 o -}
=z B m@ 2 = H 2 E S|o <
Qlx = = I A wnl|= iy ¥ B F =
z|lK T - 0 9 IO T|Y F & FE <« E|E L
2l 88 538 3|a=2e88z 452 |8 k& E
nlg 2 N £ ¥ 2 n FF Z2 = O m|zZz W <
Slg2igBggezz2:zEELEEEE
R[22 £ 2 I T IN|SE=HSEI @ ols Ll
Attergauer Dinkel, A[12|2 7 6 9 8 5 5|4 7 6 6 6 5 5 6|6 7 5
Ebners Rotkorn, A |99|2 7 6 9 7 6 5|3 7 6 7 6 5 6 6|6 7 6
Filderweiss, D 12/6 7 6 8 5 6 5|4 7 7 6 6 6 5 5|4 5 6
Ostro, CH 862 7 6 9 7 5 5|3 7 6 7 6 6 6 6|6 7 6
Steiners Roter |2 7 7 9 9 5 5(3 6 6 4 6 6 5 5|6 7 5

Tiroler, A

Y Auswinterung: Vor allem Neigung zu Frostschaden
2 Erhaltungssorte

Verwertung von Dinkel

Dinkel (Spelz) wird nahezu ausschlieBlich als Winterung kultiviert. Winterdinkel hat in den letzten zwanzig
Jahren insbesondere im biologischen Landbau wieder Bedeutung erlangt, nachdem der Anbau schon beinahe
erloschen war. Die ,Statistik Austria® weist fiir das Jahr 2008 eine Anbaufldche von 6.905 ha aus, 2009
waren es 9.566 ha, 2010 9.082 ha, 2011 8.963 ha, 2012 9.062 ha, 2013 8.279 ha, 2014 10.050 ha und 2015
13.872 ha. Der GroBteil der Flachen liegt in Niederdsterreich, Burgenland und Oberdsterreich, davon waren
im Jahr 2015 etwa zwei Drittel Biodinkel. Hauptsachlich wird diese Getreideart als Backdinkel genutzt, auch
eine Verwendung fiir Nahrmittel (Flocken, Speisekleie, Dinkelreis, Kaffeeersatz usw.) ist moglich. Teigwaren
aus Dinkel werden in geringem Umfang nachgefragt, Dinkelmalz zur Biererzeugung ist eine Spezialitdt, auch
eine Vergarung zu Alkohol (Dinkelbrand) ist méglich. Zur Erzeugung von Griinkern wird Dinkel in der friihen
Teigreife gedroschen und gedarrt. Eine Nutzung der Vesen als Futterdinkel fiir Pferde und Jungvieh ist in
Osterreich wenig gebrduchlich. Etwa 650 ha dienten im Jahr 2015 der Saatgutvermehrung, Dinkel wird
Uberwiegend im Spelz gesat.

Bei den Sorten Attergauer Dinkel, Ebners Rotkorn, Ostro und Steiners Roter Tiroler handelt es sich um
traditionelle Sorten (,,reine Dinkel"). Bei den genannten Sorten wurde kein Weizenelter eingekreuzt bzw. ist
der Anteil von Weichweizen sehr gering. Bei der Sorte Filderweiss wurde zur Verbesserung der
Standfestigkeit, des Ertragspotenzials usw. Weizen eingekreuzt.

Entspelzen von Dinkel

Beim Drusch zerfillt die Dinkeldhre in Ahrenbruchstiicke, sog. Vesen (bzw. Veesen, Fesen). Sie bestehen aus
Kérnern, Spelzen und einem Teil der Ahrenspindel. Der Vorgang des Abtrennens der Kérner (Kerne) von den
Spelzen wird als ,Gerben" oder ,Réllen® bezeichnet und in sog. Gerbanlagen oder Rélimihlen durchgefiihrt.
Dabei werden die Mihlisteine so auf Distanz gestellt, dass die Vesen gequetscht (gegerbt), die Korner
(Kerne) aber nicht zu Schrot oder Mehl gerieben werden. In manchen Betrieben erfolgt die Entspelzung
durch Universalschaler. Es werden Kernausbeuten von 50-60 % bei Grinkern bzw. 60-75 % bei
ausgereiftem Dinkel erzielt. In Abhangigkeit von der Kornausbildung und dem Anteil freidreschender
(nackter) Korner schwankt der Spelzenanteil zwischen 20-35 %. Es ist mit 1-10 % Kernbruch (Grob- und
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Feinbruch) und 2-10 % Anteil an nicht entspelzten Vesen zu rechnen. Im Rahmen der Wertpriifung wurde
die Kernausbeute friiher mittels Druckluft-Prallschdler festgestellt, zuletzt wurden Universalschaler
verwendet. Im Mittel variieren die Sorten zwischen 68,5-69,9 %. Der Prallschaler liefert etwas hohere
Ausbeuten als die in der Praxis verwendeten Unterldufer- und Universalschaler.

WINTERDINKEL aces][
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Attergauer Dinkel 4 2 2 5 6 -f1 1 9 8 3|- - - - - - ~-/|]-
Ebners Rotkorn 2 1 2 4 5 6|1 1 9 9 4|6 8 7 1 7 6 7]|-
Filderweiss 31 4 6 4 -4 4 8 9 5|- - - - - - -/|-
Ostro 2 1 2 4 5 6|1 1 9 9 4|6 8 1 8 7 8] -
Steiners Roter Tiroler | 6 3 3 5 6 2 2 9 8 4(- - - - - -

Auspragungsstufen (Qualitdt):

1 = im Allgemeinen giinstig, d.h.: sehr hohes Tausendkorngewicht, sehr hohes Hektolitergewicht,
sehr hohe Mehlausbeute, sehr hoher Proteingehalt, sehr hoher Feuchtklebergehalt, sehr hohe Quellzahl,
sehr hoher Sedimentationswert, sehr hohe Fallzahl, sehr hohe Wasseraufnahme, sehr hohe Teigstabilitdt,
sehr hohe Teig-Qualitdtszahl, sehr hohe Teigdehnldnge, sehr hoher Dehnwiderstand, sehr hohe Teigenergie,
sehr hohes Backvolumen

9 = im Allgemeinen unginstig, d.h.: sehr niedriges Tausendkorngewicht, sehr niedriges Hektolitergewicht usw.

% Korntyp: 1 = Dinkeltypisches Korn (langlich, kantig-gefurcht, braunlich-glasig),
9 = Weizentypisches Korn (rundlich)

AuBere Kornqualitit von Dinkel

Bei Direktabsatz von geschdltem Dinkel ist meist eine ,dinkeltypische™ Ware, das heift langliche, braunlich-
glasige, kantig-abgeflachte oder gefurchte Ko&rner, Voraussetzung. Demgegeniiber sind kiirzere und
rundlichere Kérner (,Weizentyp") mehrheitlich unerwiinscht. Die Ortsunterschiede in der Auspragung der
dinkeltypischen Kornform sowie Jahreseffekte sind gering, ein wesentlicher Einfluss geht von der Sorte aus.
Traditionelle Sorten zeigen in einem hoheren AusmaB die wiinschenswerte Kornform als Sorten mit
Weizeneinkreuzung. In der Praxis erfolgt die Qualitatsbezahlung von Dinkel haufig nach dem
Hektolitergewicht im Spelz. In diesem Fall wird je nach Aufkaufer ein Hektolitergewicht von mindestens 28
bis 33 kg gefordert.

Mahl- und Backqualitdt von Dinkel (Backdinkel)

Mahlfdhigkeit: Samtliche zugelassenen Sorten zeigen zumeist eine gute Kornausbildung. Das
Hektolitergewicht der Vesen variiert zwischen 32-45 kg (Gesamte Spannweite) bzw. 39-41 kg (Spannweite
des Sortiments). Das Hektolitergewicht des entspelzten Erntegutes schwankt mit 71-83 kg in engeren
Grenzen als bei Weichweizen; im Mittel weisen die Sorten ein Hektolitergewicht von 76-78 kg auf. Fir
Mahlzwecke gilt meist ein Basiswert von 73 kg (mind. 69 kg). Die Mehlausbeute zeigt ein dhnliches Niveau
wie die in denselben Versuchen aufgewachsenen Weizensorten. In der Praxis werden hauptsachlich
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Dinkelmehl Type 700 und Dinkelvollkornmehl erzeugt. Es besteht keine verpflichtende Typisierung von
Dinkelmehl.

Backqualitat: Die Backqualitdt von Dinkel unterscheidet sich von der des Weichweizens. Die Erkenntnisse
und Methoden zur Bewertung des Weichweizens kénnen nicht ohne weiteres auf Dinkel lbertragen werden.
Die Dinkelanalysen zeigen meist hohe Proteinwerte (N x 5,7) von durchschnittlich 14,2-16,1 %, die
Einzelwerte schwanken von 11-21 %. Den EiweiBgehalten entsprechen ebenso hohe Feuchtkleberwerte von
im Mittel 31-45 %, die Kleberstruktur der meisten Sorten ist weich und dehnbar. Die Quellzahlen (nach
Berliner) und Sedimentationswerte sind niedrig. Der Rohprotein- bzw. Feuchtklebergehalt bestimmt die
Backeigenschaften weniger als dies bei Weichweizen der Fall ist. Eine hohere Aussagekraft besitzt die
Quellzahl Qg als MaB der Proteinqualitdt, abgeschwacht gilt dies auch fiir den Sedimentationswert. Die
Enzymstabilitdt der meisten Sorten ist gut, nur ausnahmsweise liegen die Fallzahlen unter 250 s. Die Miihlen
verlangen (iberwiegend einen Proteingehalt von mind. 12,5 % und eine Fallzahl von mind. 220 s. Die
Farinogramme von Ebners Rotkorn und Ostro zeigen wenig giinstige Kneteigenschaften, d.h. eine geringe
Teigstabilitat und eine starke Teigerweichung. Die Extensogramme belegen eine gute Dehnbarkeit der Teige,
jedoch niedrige Teigenergiewerte. Die Mehle binden weniger Wasser; bei einer dem Weizen vergleichbaren
Teigbehandlung neigen Dinkelgebacke zu verminderter Frischhaltung. Dinkelmehle und Dinkelschrote
bedirfen einer schonenden Knetung und einer kiihleren und verlangerten Teigfiihrung. Selbst in diesem Fall
werden hinsichtlich Volumen und Aussehen des Gebdcks keine den qualitativ hochwertigen Weichweizen
vergleichbaren Produkte erzielt. Das erreichbare Gebdckvolumen ist niedriger als bei Qualitatsweizen. Mit
einem speziell entwickelten Backversuch (Mehltype 600, angepasste Teigfiihrung), der auf die besonderen
Verarbeitungserfordernisse des Dinkels Riicksicht nimmt, konnten Gebackvolumina zwischen 400-550 ml/100
g Mehl gemessen werden. Dinkelbackwaren werden zumeist nicht aus reinem Dinkelmehl, sondern aus
Mischmehlen von Dinkel und Weichweizen hergestellt. Laut ,Osterreichisches Lebensmittelbuch® muss der
Dinkelanteil in der Mischung wenigstens 60 % des Gewichtes betragen. Samtliche Sorten sind als Backdinkel
geeignet.

\v
WINTERDINKEL und WINTERWEIZEN® sc:s]
VESEN- UND KERNERTRAGE IN REL% VON 2011 BIS 2013
VESENERTRAGE KERNERTRAGE (KORNERTRAGE)
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WINTERDINKEL:
Attergauer Dinkel K| 98 99 99 99 102 | 98 98 100 100 104 3
Ebners Rotkorn K] 100 101 101 101 99 100 101 101 101 98 3
Filderweiss K| 113 116 122 109 109 | 111 114 121 109 108 3
Ostro K] 102 100 100 100 99 102 101 100 100 98 3
Steiners Roter Tiroler K | 98 96 96 99 99 100 89 97 100 102 3
WINTERWEIZEN:
Arnold K - - - - - 155 151 147 129 112 3
Capo K - - - - - 159 158 163 136 123 3
Energo K - - - - - 163 155 160 139 124 3
Standardmittel, dt/ha 47,0 453 42,2 652 533328 31,8 32,0 48,1 38,8

Y Die Dinkel- und Weizensorten wurden gemeinsam gepriift und gleich behandelt.
2 Biostandort
K = 2015 keine Ergebnisse
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Ertrag und Qualitat von Winterdinkelsorten (WDi) im Vergleich zu Winterweizen (WW)
2011-2015 (Mittel aus 16 Versuchen)
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Energo (WW) 53,2 - 53,2 1249 - - - 44,8 80,3 13,7 30,2 46,9 274
Capo (WW) 53,1 - 53,1 124,7 - - - 43,6 81,6 13,8 30,7 47,5 308
Arnold (WW) 50,0 - 50,0 1174 - - - 41,8 81,7 152 34,1 544 292
Filderweiss (WDi) 56,7 110,2 40,5 95,1 71,6 130,1 38,7 53,3 77,1 14,6 37,2 17,4 288
Ebners Rotkorn (WDi) 50,2 97,5 36,2 850 72,3 132,2 41,1 529 76,2 16,3 48,7 18,8 309
Ostro (WDi) 50,1 974 36,1 848 724 132,0 41,2 53,0 76,3 16,3 504 18,4 305
Attergauer Dinkel (WDi) 496 964 36,1 848 73,0 123,7 405 490 754 16,3 49,0 21,4 318
Steiners Roter Tiroler (WDi) | 488 94,8 355 834 73,1 1153 40,1 470 759 158 46,3 20,8 316

Reihung nach fallendem Kornertrag bzw. Kernertrag

Qualitat von Griinkerndinkel

Im Rahmen des Zulassungsverfahrens wird diese Nutzung nicht analysiert. Die Griinkernerzeugung hat ihren
Schwerpunkt in der Oststeiermark sowie im Mittelburgenland und ist nur im Kontraktanbau sinnvoll. Dabei
wird Dinkel von der spaten Milchreife bis zur frilhen Teigreife — etwa drei bis vier Wochen vor dem
eigentlichen Erntetermin — bei 40-45 % Kornfeuchte mit dem Mahdrescher geerntet, in HeiBluftanlagen bis
auf 10-13 % Feuchte gedarrt und in der Folge entspelzt. Um Schimmelbildung und Garung zu vermeiden,
muss das feuchte Druschgut unmittelbar nach der Ernte in die Darre gelangen. Beim Darren entstehen
Karamellisierungsprodukte, welche die Geschmackseigenschaften entscheidend pragen. Wesentlichstes
Qualitdtsmerkmal ist der Anteil an olivgriinfarbigen Kdérnern, er sollte zumindest 70 %, nach Mdglichkeit tiber
80 % betragen. Bei zu spater Ernte ist mit einem zunehmenden Anteil an braungefarbten Kérnern zu
rechnen, bei zu friihem Erntetermin ist die Kornausbildung mangelhaft und die Ausbeute niedrig. Griinkern
wird als ganzes Korn, Schrot, GrieB, Flocken oder Mehl zur Herstellung diverser Getreidegerichte angeboten.
Griinkernmehl ist aufgrund des Darrprozesses nicht mehr backfahig. Fiir den Griinkernanbau eignen sich
beispielsweise Attergauer Dinkel, Ebners Rotkorn und Ostro.

Dinkel zur Teigwarenerzeugung

Die Verwendung von Dinkel zur Erzeugung von Vollkornteigwaren oder hellen Teigwaren hat in Osterreich
langere Tradition. Der Gelbpigmentgehalt ist niedriger als bei Durumweizen, dies wirkt sich auf das
Farbpotenzial der Teigwaren aus. An den GrieB werden etwa folgende Anforderungen gestellt: Niedriger
Aschegehalt (fiir helle Teigwaren), Proteingehalt mind. 12 %, Fallzahl mind. 200-250 s, Viskositdtsmaximum
(Amylogramm) mind. 600 AE.
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Y Wintergerste ist durch Frostschaden, Schneeschimmel und Typhula-Faule auswinterungsgefahrdet
2 Hybridsorte

) Braueignung: ~ +++ = Hauptbraugerste 2016
++ = Als Braugerste derzeit geringe Bedeutung
+ = Als Braugerste derzeit keine Bedeutung

 Loslichkeitsgruppe: hl = hochlésend

Auspragungsstufen (Malzqualitét):
1 = im Allgemeinen giinstig, d.h. sehr hoher Malzextraktgehalt, sehr hoher Friabilimeter-Wert,
sehr hoher Loslicher Stickstoffgehalt, sehr hohe Kolbachzahl, sehr niedriger Gehalt an Beta-Glucanen,
sehr hohe Diastatische Kraft, sehr helle Wiirzefarbe, sehr klare Wiirze
9 = im Allgemeinen ungiinstig, d.h. sehr niedriger Malzextraktgehalt usw.
(Ausnahme Proteingehalt bei Braugerste: Ein eher niedriger Proteingehalt, d.h. eine hohe Note ist glinstig)

Verwertung von Wintergerste

Wintergerste wird als zweizeilige Form (etwa 60 %) und als mehrzeilige Form (etwa 40 %) kultiviert.
Wintergerste wird groBteils als Futtergerste innerbetrieblich genutzt oder als Marktfrucht angebaut. Die
Bedeutung von Speisegerste fiir Nahrmittel (Rollgerste, Griitze, Gerstenflocken, Speisekleie usw.) bzw. als
Zutat fir ballaststoffreiche Brote und Gebdcke ist gering. Fiir Brauzwecke hat die zweizeilige Wintergerste
zuletzt eine groBere Bedeutung erlangt. Im Werk Pischelsdorf werden in manchen Jahren auch geringe
Mengen Gerste zu Ethanol verarbeitet. Knapp 2.600 ha dienten im Jahr 2015 der Saatgutvermehrung.

Futterqualitdt von Wintergerste

Gerste wird von allen Tierarten gern gefressen und gut verwertet. Der energetische Futterwert liegt
aufgrund des Spelzenanteils von 8-10 % bei zweizeiligen bzw. 10-13 % bei mehrzeiligen Sorten naturgemaB
niedriger als bei Weizen, Triticale oder Roggen. Vor allem bei Fitterung an monogastrische Tiere wird der
Nahrwert (Umsetzbare oder Metabolisierbare Energie (ME) in MJ/kg TS. oder 86 % TS.) erheblich starker
von der Variation der Rohfaser bestimmt, als vom Proteingehalt (EiweiBgehalt, N x 6,25), dem Rohfettanteil
und dem Gehalt an N-freien Extraktstoffen. Die Rohfaser ist der verlasslichste Parameter zur Schatzung der
energetischen Futterqualitat. Im Gegensatz zur Schweinemast — wo niedrige Rohfaserwerte vorteilhaft sind —
bendtigen Zuchtsauen flr eine funktionierende Verdauung hohere Gehalte. Erwinscht ist zudem ein
moglichst hoher Proteingehalt als Beitrag zur Deckung des Energiebedarfes und des Bedarfes an essentiellen
Aminosauren. Wintergerste zeigt unter allen Getreidearten die hdchsten Gehalte an dem Polysaccharid Beta-
Glucan, etwa 4-6 % in der Korn-TS. Bei der Tierfiitterung sind sie — im Gegensatz zur menschlichen
Ernahrung — wegen ihrer ungiinstigen Wirkung auf die Verdauung weitgehend unerwiinscht, Uber
Sortenunterschiede ist wenig bekannt.

Futtergerste sollte ein mdglichst hohes Hektolitergewicht und einen Marktwarenanteil (Gber 2,2 mm
Schlitzsieb) von mehr als 90 % aufweisen. Das mittlere Hektolitergewicht (gereinigtes Erntegut) variiert
zwischen 66-71 kg, wobei Extremwerte von 53-78 kg auftreten. Ein niedriges Hektolitergewicht (unter 65
kg) und eine flache Gerste (hoher Ausputzanteil) deuten auf eine verminderte energetische Wertigkeit hin.
Inner- und zwischensortlich bestimmen die duBeren Kornmerkmale (Hektolitergewicht, Marktwarenanteil,
Vollgerstenanteil) den Futterwert naturgemaB weniger prazise als die Rohfaser. In manchen Jahren ist bei
einzelnen Sorten keine nennenswerte Ubereinstimmung zwischen Hektolitergewicht und Energiedichte
nachweisbar. Der Vollgerstenanteil ist fir Futtergerste zwar kein Verkaufskriterium, zum Marktwarenanteil
besteht allerdings eine enge Beziehung. Andererseits existieren Sorten mit guter Kornausbildung und
vergleichsweise grober Spelze (z.B. Azrah, Christelle, Saphira). Zweizeilige sind im Vergleich zu den
mehrzeiligen Sorten tendenziell hochwertiger. Allerdings ist die Variation innerhalb der beiden Gruppen
sowohl bei den Kornmerkmalen als auch der Energiedichte erheblich. Einen deutlich tiberdurchschnittlichen
energetischen Futterwert zeigen Anemone, Arcanda, Estoria, Eufora, Eureka, Gloria, KWS Cassia, KWS Scala,
Monroe, Montana, Reni und Sandra. Einen unterdurchschnittlichen Futterwert weisen Alora, Arenia, Azrah,
Carmina, Christelle, Laverda, Oodin, Palinka und Saphira auf.

Eine Besonderheit stellt die Nutzung der Wintergerste als Grundfutter fir Rinder und Schafe oder als
Biogassubstrat in Form von Ganzpflanzensilage (GPS) dar. Hiefiir wird der Bestand ab der spaten Milchreife
bis zur friihen Teigreife geerntet, gehackselt und siliert (28-38 % TS.).
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Variation der Korn- und Qualitatsmerkmale und der Wuchshéhe im
Wintergerstensortiment (Mehrjdahriges Mittel, Auspriagungsstufe)

Sortimentsbereich

Merkmal .

unterer | mittlerer | oberer
Marktwarenanteil (Sortierung >2,2 mm), % 92,1 (6) 97,1 (3) 99,0 (1)
Vollgerstenanteil (Sortierung >2,5 mm), % 74,1 (7) 87,5 (4) 94,9 (1)
Sortierung >2,8 mm, % 43,4 (-) 61,4 (-) 79,3 ()
Tausendkorngewicht (86% TS.), g 42,9 (7) 49,9 (4) 56,8 (1)
Hektolitergewicht, kg 65,9 (8) 69,3 (5) 71,4 (3)
Rohfaser, % 3,6 (2) 4,6 (4) 5,8 (6)
Rohprotein (N x 6,25), % TS. 11,5 (8) 12,5 (6) 13,5 (4)
Rohfett, % 2,6 (-) 3,2 (-) 3,8 (-)
Ganzkorn-Mineralstoffgehalt, % 2,3() 2,5() 2,6 (-)
Energiedichte (86 % TS.), MJ/kg 12,2 (5) 12,6 (-) 13,1 (5)
Wuchshohe, cm 86 (2) 100 (5) 116 (8)

Ertrag und Qualitidt ausgewahlter Wintergerstensorten 2014-2015
(Mittel aus 22 Versuchen, Qualitidtsergebnisse teilweise von weniger Versuchen)
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g T o 8 e S
> ] © ~ L > ~
] 4 s g ° o 2 0
4 s E 9 N @ > N
g2 £ % §E 8 o2g o0
Sorte (Mehrzeilige, S 3 € £ * = & 3 £ X
i aili o € o g X 9o 3 2 Z
Zweizeilige) > N e e A > < a @ >~ o
o o o o o o o c £ °
o o S S c c c 5 Q Q =
£ £ 32 : 2 2 2 2 £ 9 2
1S 1S
¢ g £ £ g § $§ & £ 5 &
£ £ L = £ T T & £ = E
O O o o <) <) <) <) () =) o
¥ ¥ = = (1} 7] (1} = b = ¥ <
Arenia (M) 96,8 106,4 91,2 1051 375 742 63 414 653 11,3 64
KWS Meridian (M) 96,2 105,7 92,6 106,7 545 839 42 446 670 11,3 5,8
Azrah (M) 96,1 1056 92,9 1070 52,3 84,3 36 476 66,1 11,2 6,1
KWS Tonic (M) 95,0 1044 90,7 1045 450 789 50 455 66,7 10,8 5,6
Christelle (M) 94,1 1034 91,8 1057 54,3 858 25 474 678 11,7 6,2
Henriette (M) 93,4 102,7 91,2 1051 614 879 25 469 670 114 54
Mercurioo (M) 93,4 102,7 84,5 973 31,0 66,6 10,3 404 675 109 5,9
Oodin (M) 93,3 102,6 86,1 99,2 34,7 70,5 8,5 408 674 11,2 6,0
Wootan (M) 92,6 101,8 850 979 330 693 86 41,4 68,5 11,3 5,6
Carmina (M) 92,4 101,6 87,7 1010 38,7 76,8 55 424 646 11,8 6,1
Semper (M) 91,9 101,0 88,1 101,5 489 822 43 479 688 11,3 5,7
Anemone (2) 89,1 979 863 994 532 84,5 35 479 69,1 11,1 4,7
Caribic (2) 88,3 971 835 96,2 34,7 76,1 6,1 46,5 704 119 4,9
Valentina (2) 86,2 94,7 820 945 433 786 53 463 66,6 12,2 5,5
SU Vireni (Z2) 8,0 945 828 954 44,1 81,3 4,2 503 694 11,8 5,2
Sandra (2) 8,9 944 843 971 679 90,0 20 499 689 119 44
Hannelore (2) 84,0 923 81,8 942 56 870 30 504 701 12,1 49
Estoria (2) 829 91,1 80,1 923 43,7 82,4 3,7 524 695 12,0 4,7

Reihung nach fallendem Kornertrag

Brauqualitat von Wintergerste

Wegen der unsicheren Versorgung mit Sommerbraugerste besteht seit Herbst 2007 vermehrtes Interesse an
der Vermadlzung von Wintergerste. Dank jahrzehntelanger ziichterischer Bemiihungen ist es gelungen,
zweizeilige Sorten mit einer mittleren bis guten Malzqualitdt zu ziichten. Die Vorteile der braufahigen
Wintergerste liegen im hdheren Ertragspotenzial, der geringeren Reaktion auf Mai- und Junitrockenheit und
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in der friiheren Vermalzbarkeit. Fiir die Qualitdt gelten im Allgemeinen die bei Sommergerste getroffenen
Aussagen. Derzeit kommen hauptsachlich KWS Scala, Monroe und die EU-Sorte Malwinta zum Anbau.
Qualitativ werden Sommergersten wie KWS Amadora, Paula, Rusalka, Signora, Solist und Zarasa mitunter
nicht ganz erreicht. Insbesondere ist die Extraktausbeute oft niedriger und die Viskositat der Wirze etwas
héher. Wintergerste kann wie Sommergerste, sofern die hiefiir erforderlichen Bedingungen (erhéhte
Keimbereitschaft, starke Niederschlage in der Phase der Gelbreife, anschlieBend kraftige Erwarmung und
entsprechende Neigung der Sorte) zusammentreffen, ebenso zum Aufplatzen der Kérner neigen. Uber
Sortenunterschiede in der Widerstandskraft gegen Aufplatzen liegen keine Resultate vor.

Ertrag und Qualitat ausgewahlter Winterbrau- und Futtergerstensorten 2014-2015
(Mittel aus 8 Versuchen, 6 Versuche mit Analyse der Malzqualitit)

(=]

°©

=1

2 2

o (] o ° o b

s SEEEEEERE R
r © 53 5 5 s 5 o ¥ ¢ > ) >
EU-Sorte, £ S g & ® & § - 5 x & §F & e @ dé
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5§ § 3 s 5§ 558 % 5 5 238 3 § 8
g £ 8 2 & 8 8§ 38 z ¢ & &£ 8 £ & 8
Monroe (B) 90,1 103,2 85,1 103,2 71,1 94,5 14 499 71,6 9,8 83,1 94,5 715 48,2 133 247
Sandra (F) 89,1 102,0 87,0 105,55 87,2 976 0,6 57,7 71,8 10,0 81,5 75,2 640 42,3 583 300
Axioma (B) 88,0 100,8 81,2 985 48,1 92,2 14 484 71,2 9,6 82,2 89,8 698 47,8 168 274
Malwinta (B, EU) |86,5 99,0 80,1 97,1 54,3 92,5 1,3 50,0 709 9,8 82,0 92,8 696 47,5 177 294
SU Vireni (F) 86,1 98,6 80,6 978 658 938 1,1 57,7 71,8 10,0 - - - - - -
KWS Scala (B) 84,2 96,4 80,7 979 83,2 959 1,6 53,5 70,3 9,9 829 94,2 755 49,7 126 269

Reihung nach fallendem Kornertrag

| Wintergerste 2006-2015 Y
UE in MJ/kg ) : AGES|)
Gerstenschrot Hektolitergewicht und Futterwert A~
(86% TS.)
Euf
131 | @ Eufora
Monroe
13,0 Sandra‘ Eureka
129 KWS Scala @ Gloria® @ @ @Arcanda
' Axioma @ Anemone @ @ KWS Cassia
i Estoria Caribic
12,8 Reni @ Cari
Yatzy @ @ Hannelore © Zweizeilig
12,7 ireni
® su vireni ¢ Mehrzeilig
126 k- _ Valentina @ Precosa
! Henriettey @
L Semper Y Leoo
12,5 + Fridericus & «\ws Meridian S
12,4 Chiara < WS To iCM 0o XTI
4 r _ 1 Oodin ercurioo  \Wootan
s | Carmina ¢ La%rda Saphira< . Q
’ Azrah &> Christélle Alora
12,2 Areniad
12,1 T T T L} L} T T
65 66 67 68 69 70 71 72
Hektolitergewicht (gereinigtes Erntegut), kg
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WINTERGERSTE AGES[
i
KORNERTRAGE IN REL% VON 2010 BIS 2015
TROCKENGEBIET FEUCHT- UND UBERGANGSLAGEN
= L
L a4 [T I 0]
— P o (@]
= = 9o |2 o 5 2 2 & o £
7] = o |y @ I = FE 8§ H| 3
— = N O = o &
S B & | 2 E 2 § 49 5|3z
E g o g © &2 @ «® © T &
ZWEIZEILIGE:
Anemone E 99 103 97 97 96 95 96 95 98 100 3-6
Arcanda E 100 94 96 97 93 95 94 92 98 99 4-6
Axioma N 98 - - - 87 - - - - - 3
Caribic E 102 99 - 99 101 94 97 92 101 - 3-5
Estoria E 94 96 96 95 89 92 95 99 96 - 3-5
Eufora K 92 86 87 91 87 89 92 90 94 96 3
Eureka K 94 90 90 91 91 92 88 91 94 - 3-4
Gloria K 94 94 96 92 92 91 89 86 91 92 6
Hannelore E 92 89 93 90 90 92 93 88 97 94 6
KWS Cassia K| 104 103 98 98 93 89 93 95 100 100 3-6
KWS Scala K 95 - 90 - 92 85 90 85 91 - 2-4
Monroe K 102 - - - 90 - - - 95 - 3
Precosa K 94 100 97 97 97 92 96 96 92 97 3-6
Reni K 92 92 89 90 88 88 91 93 94 91 6
Sandra E 99 99 101 94 95 92 95 95 97 101 4-6
SU Vireni E 100 100 94 99 97 96 96 95 98 101 3-6
Valentina E 104 99 96 95 97 93 93 93 95 101 3-6
Yatzy K 89 91 90 91 90 89 90 87 94 91 5-6
MEHRZEILIGE:
Alora K 100 101 - 100 101 106 98 101 97 - 3-4
Arenia N 105 - - - 105 112 106 - - - 2-3
Azrah E 98 105 106 | 106 107 108 108 105 105 - 3-4
Carmina E 103 107 110 | 107 105 101 101 104 102 - 3-5
Chiara N 104 - - - 101 - - - - - 3
Christelle E 96 101 94 99 103 102 101 102 101 91 6
Fridericus K 93 100 92 100 98 100 97 100 98 94 5
Henriette E 98 102 99 101 106 107 105 108 99 97 4-6
KWS Meridian E 104 105 104 | 108 106 106 106 105 106 103 5-6
KWS Tonic E 99 109 108 | 107 110 107 108 108 110 - 3-5
Laverda K 95 101 97 93 95 101 96 96 94 95 4
Mercurioo (H) N 107 - - - 108 102 96 - - - 2-3
Oaodin (H) N 104 - - - 106 106 94 - - - 2-3
Saphira K 100 95 107 | 102 98 103 96 97 99 100 3-6
Semper E 98 97 98 105 101 104 102 105 101 95 5-6
SY Leoo (H) E 99 - - - 102 102 99 106 103 - 2-4
Titus K 97 - - - 100 99 105 100 104 - 2-3
Wootan (H) E 104 - - - 105 100 101 107 106 - 3-4
Standardmittel, dt/ha 76,0 68,3 90,8 |849 940 92,0 92,2 72,3 825 88,9

E = Ergebnisse einschlieBlich 2015, N = Neue Sorte mit Ergebnissen einschlieBlich 2015,
K = 2015 keine Ergebnisse
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N4
WINTERGERSTE AGES|{|
MARKTWARENERTRAGE IN REL% VON 2010 BIS 2015
TROCKENGEBIET FEUCHT- UND UBERGANGSLAGEN
SORTE é 2 o S5 9
g 2 818§ o = B, E|.,
2 £ o |2 & 5 2 2 g o|¢
%) 4 a H & 5 = £ g @[3
T - = @ N o 5 L
) 5 Sl &2 E 2 § 49 &|=2
[T [a W (O] [a W (O] ['4 o [a'4 (U] I o
ZWEIZEILIGE:
Anemone E|l 99 103 9 | 97 9 95 97 95 99 101 | 36
Arcanda E| 100 94 9% | 97 93 95 93 8 98 99 | 46
Axioma N| 97 - - - 8 - - - - - 3
Caribic E| 101 99 - 95 100 8 95 84 101 - | 35
Estoria E| o4 9% 95 | 95 8 92 95 101 9 - | 35
Eufora K| 92 86 87 | 90 8 8 92 8 95 9 | 3
Eureka K| 94 91 9 |92 92 92 8 9 95 - | 34
Gloria K| 94 94 9% | 93 92 91 8 8 91 93| 6
Hannelore E| 93 89 93 [ 90 91 92 93 8 97 95| 6
KWS Cassia K| 103 101 97 | 9% 92 8 92 9 99 100 | 36
KWS Scala K| 95 - 90 - 93 8 90 8 91 - | 24
Monroe K 102 - - - 91 - - - 94 - 3
Precosa K| 94 99 % | 9% 97 90 94 92 92 97| 36
Reni K| ot 92 89 | 90 8 8 91 93 94 92| 6
Sandra E|l 99 100 101 | 95 95 93 95 99 97 102 | 46
SU Vireni E| 100 99 94 | 98 97 95 9 95 98 101 | 36
Valentina E| 103 97 % | 94 9% 92 92 93 95 101 | 36
Yatzy K| 87 91 88 | 90 8 8 8 8 93 91 | 56
MEHRZEILIGE:
Alora K| 99 100 - 99 101 106 97 99 97 - | 34
Arenia N | 105 - - - 102 109 104 - - - | 23
Azrah E| 98 104 105 | 105 107 108 109 101 105 - | 3-4
Carmina E| 102 106 109 | 104 103 99 98 98 102 - | 35
Chiara N | 104 - - - 100 - - - - - 3
Christelle E| 96 100 94 | 98 103 103 101 102 102 91 | 6
Fridericus K| 93 101 92 |10 99 100 9 100 98 94 | 5
Henriette E| 97 102 99 | 101 107 108 106 111 99 97 | 46
KWS Meridian E| 104 105 104 | 108 105 105 106 102 106 103 | 56
KWS Tonic E| 99 108 108 | 106 110 107 106 101 110 - | 3-5
Laverda K| 94 101 97 | 90 94 101 9% 94 93 95 | 4
Mercurioo (H) N | 105 - - - 103 93 90 - - - | 23
Oodin (H) N | 103 - - - 102 100 90 - - - | 23
Saphira K| 100 96 108 | 102 99 104 97 98 100 100 | 3-6
Semper E| 98 97 97 | 103 101 103 101 101 101 93 | 56
SY Leoo (H) E| 99 - - - 101 97 95 97 101 - | 24
Titus K| 96 - - - 99 97 103 9 103 - | 2-3
Wootan (H) E| 102 - - - 102 94 98 96 105 - | 34
Standardmittel, dt/ha | 752 67,0 90,1 | 823 91,9 89,6 90,2 668 81,6 88,1

E = Ergebnisse einschlieBlich 2015, N = Neue Sorte mit Ergebnissen einschlieBlich 2015,
K = 2015 keine Ergebnisse
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Ein wichtiges Kriterium ist die helle Farbung der

Qualitat von Speisegerste

Wintergerste — Kornertrag 2010(09)-2015

Kornertrag, dt/ha

|

Steiermark
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Bespelzte Gersten miissen zunachst geschalt werden. Die Schélfahigkeit (Ausbeute), die Kocheigenschaften
und der Gehalt an diatetisch wertvollen Beta-Glucanen (Ballaststoffe) bedingen die Qualitat der Speisegerste
(Rollgerste, Griitze, Gerstenflocken, Speisekleie usw.). Zweizeilige Sorten mit hohen Vollgerstenanteilen,
Aleuronschicht; grau-, graugriin- oder blauschalige Gersten sind unerwiinscht. Eine sehr helle Schalenfarbe

zeigen folgende zweizeilige Sorten: Anemone, Arcanda, Estoria, Eufora, Eureka, Montana, Reni, Sandra, SU
Vireni, Valentina und Yatzy. Hellgeférbte zweizeilige Nacktgersten sind ebenfalls als Speisegersten nutzbar,

hohem Tausendkorngewicht und niedrigem Spelzenanteil kommen hiefiir infrage, nur von solchen Partien
derzeit ist aber keine derartige Sorte gelistet.

Der durchschnittliche Gerstenbedarf pro Kopf und Jahr fiir Lebensmittel betragt lediglich 0,3-0,4 kg.
sind auch entsprechende Ausbeuten erzielbar.
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WINTERDURUMWEIZEN, WINTERHARTWEIZEN:
Auradur, A 046 3 3 3 4 7 5 3 6 6 5 2 7 6 8|5 T
Elsadur, A 09| 6 2 2 3 5 7 5 4 7 7 4 5 7 8 7|6 T
Lunadur, A 6|5 3 3 4 5 8| 4 2 7 7 6 5 7 6 7|6 T
Lupidur, A 09| 5 4 4 4 6 7 4 5 7 7 5 4 7 7 6|4 T
Tempodur, A 3/6 5 5 5 5 6|7 2 5 5 5 6 6 6 6|3 T
Wintergold, D 1115 3 3 5 7 615 2 7 7 4 2 7 7 6|4 T
SOMMERDURUMWEIZEN, SOMMERHARTWEIZEN:
Doridur, D 13| - 5 5 4 5 7 - 5 5 4 4 2 7 7 6|6 T
Durobonus, A 04| - 4 4 2 4 - - 2 6 7 3 3 7 7 718 T
Duroflavus, A 07| - 4 5 2 3 7 - 4 7 3 3 2 7 6 7|17 T
Durofox, A 4| - 4 6 3 4 7 - 3 8§ 3 2 2 6 7 7|6 T
Duromax, A 11| - 3 3 2 3 7 - 2 7 3 4 2 7 7 7|6 T
Floradur, A 03] - 3 4 4 6 6 - 6 6 3 3 2 7 7 7|6 T
Malvadur, A 101- 3 5 4 4 7 - 4 6 4 2 3 6 6 8|5 T
Nicodur, A 11({- 3 3 3 6 6 - 3 6 4 2 3 7 7 716 T
Rosadur, A 04| - 4 5 3 5 6 - 6 6 3 3 2 7 7 7|6 T
Stelladur, A 3]- 4 4 3 4 6 - 2 8 4 3 3 6 7 7|6 T
Tamadur, A 14| - 3 4 3 4 3 - 7 6 4 4 2 - 8 7|5 T

1 Auswinterung: vor allem Neigung zu Frostschdden
2 Bei Winterdurum: Symptome hervorgerufen durch Fusarium spp. und Microdochium nivale
3 Anbaueignung: T = Pannonisches Trockengebiet

Verwertung von Durumweizen

Durumweizen wird in der landwirtschaftlichen Praxis als Sommerung und Winterung kultiviert. Winterdurum
weist eine héhere Widerstandsfahigkeit gegen Mehltau im Jugendstadium, eine bessere Dirretoleranz und
ein hoéheres Ertragspotenzial auf. Allerdings ist die Frostfestigkeit schwdacher als jene der meisten
Winterweizensorten. Weiters ist die Fallzahlstabilitat mehrheitlich geringer als bei Sommerdurum. Fir die in
Osterreich  produzierten Teigwaren (Nudeln, Makkaroni, Spaghetti usw.) werden (iberwiegend
DurumweizengrieBe und -dunste eingesetzt, Teigwaren aus Weichweizen zeigen unginstigere
Kocheigenschaften. Feuchte Abreifewitterung kann infolge von Auswuchs und niedrigen Fallzahlen eine
Verwertung als Futtermittel erzwingen. Bezliglich der Verdaulichkeit, dem Spektrum an Aminosdauren und
dem Energiegehalt ist Durumweizen ahnlich zu bewerten wie Weichweizen. Etwa 770 ha Sommerdurum und
340 ha Winterdurum dienten im Jahr 2015 der Saatgutvermehrung. Durumweizen wird offiziell dem
Brotgetreide zugeordnet, doch ist seine Eigenbackfdhigkeit trotz des hohen EiweiB- und Klebergehaltes
zumeist nur mittel. Der Kleber ist weniger elastisch und der Teig schwer zu lockern. Teilweise wird das beim
Mahlvorgang in einem geringen Prozentsatz anfallende Durummehl dennoch dem Weichweizen zur
Brotbereitung beigemengt. Brote ganzlich aus Durumweizen sind hierzulande jedoch uniiblich.
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WINTERDURUMWEIZEN, WINTERHARTWEIZEN:
Auradur 4 4 2 7 6 6 5 3 4 3
Elsadur 4 6 3 4 6 6 5 4 6 3
Lunadur 1 4 2 4 6 7 6 4 2 7
Lupidur 5 3 5 3 6 6 6 4 5 6
Tempodur 5 4 4 7 5 4 3 4 5 5
Wintergold 3 4 4 6 4 3 4 3 3 3
SOMMERDURUMWEIZEN, SOMMERHARTWEIZEN:
Doridur 2 5 1 3 5 5 5 5 5 5
Durobonus 2 4 3 5 4 5 4 3 3 2
Duroflavus 3 5 1 5 5 5 4 3 3 1
Durofox 3 3 2 3 4 3 4 3 2 5
Duromax 2 4 1 4 4 4 5 5 3 6
Floradur 3 3 3 4 3 2 3 4 2 5
Malvadur 1 4 3 5 6 5 5 5 4 4
Nicodur 3 5 2 4 4 4 4 4 3 4
Rosadur 4 3 2 3 2 2 3 3 2 2
Stelladur 2 2 2 3 2 2 4 3 2 5
Tamadur 1 3 3 3 2 2 2 4 3 4

Auspragungsstufen (Qualitat):

1 = im Allgemeinen giinstig, d.h.: sehr hohes Tausendkorngewicht, sehr hohes Hektolitergewicht, sehr hoher
Proteingehalt, sehr hoher Glutenindex, sehr hohe Fallzahl, sehr hohes Amylogramm-Viskositdtsmaximum,
sehr hohe Ganzglasigkeit, sehr hohe GrieBausbeute, sehr hoher Gelbpigmentgehalt

9 = im Allgemeinen ungiinstig, d.h.: sehr niedriges Tausendkorngewicht, sehr niedriges Hektolitergewicht usw.

Mahl- und Teigwarenqualitdt von Durumweizen

Der jahrliche Bedarf der Miihlen liegt bei 60.000 bis 70.000 t, das sind 7-8 kg Korngut pro Kopf und Jahr
oder 5-6 kg GrieB8 und Mehl. Die Beurteilung der Verarbeitungseignung erfolgt liberwiegend mittels indirekter
Kriterien. GrieBausbeute und Teigwarenqualitat stehen zueinander in keiner nennenswerten Beziehung.

Mahlfahigkeit, GrieBausbeute:

Wegen seiner im Vergleich zu Weichweizen anderen Endospermstruktur und der hohen Kornhdrte weist
Durumweizen eine besondere Eignung fiir die GrieBherstellung auf. Erwiinscht ist ein Rohstoff, aus dem ein
hoher Anteil an aschearmen (0,75-0,95 % Mineralstoffgehalt) FeingrieBen mit einer einheitlich
bernsteingelben Farbe ermahlen werden kann. Ein zu hoher Aschegehalt fiihrt zu unerwiinschter
Graufarbung der Teigwaren.

Tausendkorngewicht: Das Tausendkorngewicht ist als Kriterium in den Anbau-Liefervertragen nicht
festgeschrieben, innerhalb normaler Kornbeschaffenheit besteht keine Beziehung zur GrieBausbeute.
Hingegen liefert Durumweizen mit viel Schmachtkorn geringere Ausbeuten.
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Hektolitergewicht (Naturalgewicht): In der Praxis kann das Hektolitergewicht zwischen 71-86 kg variieren,
gute Partien liegen lber 79 kg. Fir konventionell erzeugten Durumweizen fordern die meisten Aufkaufer 80
kg (Basiswert), fur Biodurum werden 78 kg (mindestens 75 kg) verlangt. Im Mittel zeigen Durofox, Floradur,
Rosadur, Stelladur und Tamadur ein um 2-4 kg hdheres Hektolitergewicht als Duroflavus, Doridur und
Nicodur; Durobonus, Duromax und Malvadur liegen dazwischen. Pro kg Hektolitergewichtsminderung
(innersortlich) reduziert sich die GrieBausbeute durchschnittlich um 0,5 %.

Dunkelfleckigkeit: Unter dem Begriff ,Dunkelfleckigkeit" (fleckige Kérner) werden Verfarbungen im Bereich
des Embryos (Keimverfarbungen) und an anderen Stellen — insbesondere in der Bauchfurche des Kornes —
zusammengefasst. Als Ursache dieser Symptome sind Schwarzepilze (z.B. Cladosporium, Alternaria,
Drechslera, Epicoccum) und bakterielle Infektionen (z.B. Pseudomonas) anzufiihren. Da bei der Vermahlung
auch Schalenteilchen in den GrieB gelangen, sind die Verfarbungen spater in der Teigware als dunkle
Stippen erkennbar. Niederschlage und Lagerung in der Abreifephase verstarken das Problem. Versuche
haben gezeigt, dass ein friiher Erntetermin mit Kornfeuchten von 18-20 % den Anteil an dunkelfleckigen
Kérnern nur wenig mindert. Seit der Ernte 2000 tolerieren die Anbau-Liefervertrdge max. 5 % fleckige
(einschlieBlich fusariumbefallene) Kérner. Es kénnen Werte bis lber 20 % Dunkelfleckigkeit auftreten.
Vergleichsweise etwas widerstandsfahigere Sorten sind Durobonus und Floradur (Sommerdurum) bzw.
Auradur (Winterdurum).

Ganzglasigkeit: Bei der nun giltigen Methode werden die ganzglasigen Korner gezahlt. Je nach
Versuchsniveau liegen die Werte etwa 5-20 % niedriger als bei der friiheren Bestimmung, welche auch halb-
und viertelglasige Kérner anteilig beriicksichtigte. In der Praxis treten Glasigkeitswerte von 5-100 % auf. Die
héchsten Werte zeigen Durobonus, Duroflavus, Durofox, Rosadur und Stelladur (Sommerdurum) sowie
Auradur und Wintergold (Winterdurum). Die Anbauvertrage fordern mindestens 80 bzw. 75 % ganzglasige
Kérner. Eine hohe Glasigkeit bedeutet tendenziell eine héhere GrieBausbeute. Zu hoher Glasigkeit kommt es,
wenn bei heiBer und trockener Abreife die Starkekérner mit dem Protein kompakt verkitten. Es entsteht ein
hornig-transparentes, bernsteingelbes und hartes Endosperm, das beim Vermahlen in den gewiinschten
GrieB zerfallt. Durch N-Spatdiingung lasst sich die Glasigkeit nur in beschranktem MaBe fordern, wenn
bereits ein Mindestpegel an Eiweil3 Gberschritten ist; diese Grenze liegt zwischen 13,0-13,5 %. Ein sicheres
Bewerten der Glasigkeit erfordert ein Durchschneiden der Kdérner mittels Farinatom (nach Pohl) oder
Skalpell. Aufgrund von Regenfallen kurz vor der Ernte opak aussehende Koérner kdnnen trotzdem noch
akzeptable Glasigkeiten aufweisen. Im Allgemeinen reduziert Schlechtwetter jedoch die Glasigkeit.

Variation der Korn- und Qualitdtsmerkmale und der Wuchshéhe im
Sommerdurumsortiment (Mehrjahriges Mittel, Auspragungsstufe)

Sortimentsbereich

Merkmal .

unterer mittlerer oberer
Tausendkorngewicht (86% TS.), g 45,1 (4) 47,0 (3) 51,1 (1)
Hektolitergewicht, kg 78,5 (5) 80,0 (4) 81,5 (3)
Ganzkorn-Mineralstoffgehalt, % 2,0 () 2,1(-) 2,2 (-)
Rohprotein (N x 5,7), % 14,7 (3) 15,2 (2) 15,6 (1)
Glutenindex (GrieB), % 45 (5) 63 (4) 79 (3)
Fallzahl, s 275 (6) 327 (4) 380 (2)
Amylogramm-Viskositatsmaximum, AE 920 (5) 1180 (4) 1700 (2)
Amyl.-Verkleisterungstemperatur, °C 85,6 (5) 87,4 (4) 91,1 (2)
Ganzglasigkeit, % 87,5 (5) 90,8 (4) 94,1 (3)
GrieBausbeute (310 - 545 um), % 52,8 (5) 54,0 (4) 56,5 (2)
Gelbpigmentgehalt (GrieB), ppm 5,9 (6) 7,9 (3) 9,2 (1)
Wuchshéhe, cm 73 (2) 80 (3) 86 (4)

Ganzkorn-Aschegehalt (Mineralstoffgehalt): Dieser sollte niedrig sein. Er schwankt &hnlich wie bei
Weichweizen zwischen 1,6-2,4 % (Gesamtvariation), im Mittel variieren die Sorten zwischen 2,0-2,2 %.
Diese im internationalen Vergleich etwas héheren Werte sind standortbedingt.

GrieBausbeute: Die GrieBausbeute hangt auch von der Glasigkeit ab, je 10 % Minderwert ist innersortlich mit
1-2 % Ausbeuteverlusten zu rechnen. In den Durummiihlen werden GrieBausbeuten von etwa 67-72 %
(groBteils die Fraktionen 125-400 pm) erreicht, der Rest sind Kleie und Nachmehle. Im Zulassungsverfahren
wird mittels Labormiihle eine GrieBfraktion von 310-545 um ermahlen, dadurch sind die Ausbeuten niedriger.
Die Sortenrelationen kdnnen jedoch als dhnlich angesehen werden. Durobonus, Duroflavus, Durofox,
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Duromax, Floradur, Nicodur, Rosadur, Stelladur und Tamadur sowie die Wintersorten Lunadur und
Wintergold weisen héhere Ausbeuten als Doridur, Elsadur, Lupidur und Tempodur auf.

Teigwarenqualitat:

Eine einheitliche Farbe der Teigwaren wird gewiinscht. Weiters ist wesentlich, dass die Nudeln und Spaghetti
usw. nach dem Kochen noch elastisch sind, eine ansprechende Oberfldche aufweisen, nicht aneinander
kleben und mdglichst geringe Abkochverluste aufweisen. Neben dem Sorteneinfluss wird die Durumqualitat
stark von den zur Abreife herrschenden Witterungsbedingungen bestimmt.

Rohprotein (EiweiBgehalt, N x 5,7): Der Proteingehalt kann im Extremfall zwischen 12-20 % variieren. Von
den Aufkaufern werden mindestens 13-13,5 % (konventioneller Durum) bzw. 12 % Protein (Biodurum)
gefordert. Ein hoher EiweiBgehalt beeinflusst die Kochfestigkeit positiv. Das Erntegut der Winterdurumsorten
ist bei vergleichbarem N-Aufwand etwa 1 % proteinarmer als jenes von Sommerdurum.

Glutenindex (nach Perten): Es ist dies ein MaB fiir die Protein- bzw. Kleberqualitat. Der Glutenindex ist der
prozentuelle Anteil an Kleber, der beim Zentrifugieren durch ein Sieb mit 600 pm Offnungsweite nicht
durchgedriickt wird. Als Glutenindex gilt der auf dem Sieb verbleibende Kleber in Prozent des
Gesamtklebers. Ein hoher Glutenindex weist auf einen qualitativ guten Kleber hin, dies wirkt sich positiv auf
die Kocheigenschaften der Teigwaren aus. Im Sommerdurumsortiment treten Werte von 30-100 %, bei
Winterdurum von 20-100 % auf. Die Genotypen variieren im Bereich von 45-79 % (Sommerdurum) bzw. 37-
74 % (Winterdurum). An der Spitze liegen die Sorten Doridur, Durofox, Rosadur, Stelladur und Tamadur
(Sommerdurum) sowie Lupidur (Winterdurum). Im Rahmen des Zulassungsverfahrens wird das Merkmal seit
2002 analysiert. Der Glutenindex steht in positiver Beziehung zum SDS-Sedimentationswert.

Fallzahl (nach Hagberg-Perten): Die Fallzahl von Durumweizen ist starker witterungsabhdngig als bei
Weichweizen oder Dinkel. Sie kann zwischen 62-540 s liegen, zumeist fordern die Anbau-Liefervertrage
mindestens 280 oder 220 s. Bei mehr als 2 % Auswuchskérnern muss fast stets mit niedrigen Fallzahlen
gerechnet werden. Solche Partien weisen hadufig einen hoéheren Anteil dunkelfleckiger Kérner und eine
verminderte Glasigkeit auf. Neben der Teigwarenfarbe ist auch die Kocheignung beeintrachtigt.

Amylogramm-Viskositdtsmaximum (nach Brabender): Ahnlich stark durch die Witterung beeinflussbar ist das
Amylogramme-Viskositdtsmaximum. Es kann im Bereich von 20 bis 2.300 AE (Amylogramm-Einheiten) liegen,
erwiinscht sind Partien mit Gber 500 AE. In Jahren mit Schlechtwetterperioden in der Teig- bis Vollreife, wie
beispielsweise 1993, 1997 und 2001 (bei Sommerdurum) bzw. 2005 (bei Winterdurum, teilweise bei
Sommerdurum), ist dieser Wert nur schwer erreichbar. Seit 1998 ist dieser Parameter in den
Kontraktbedingungen meist nicht mehr angefihrt.

Verkleisterungstemperatur: Abgelesen wird die Temperatur im Maximum der Amylogrammkurve, sie kann
zwischen 65-92 °C variieren. Hohe Enzymaktivitdten haben niedrige Amylogrammwerte zur Folge.

Ertrag und Qualitidt ausgewahlter Sorten von Winterdurumweizen (WD) und
Winterweichweizen (WW), Pannonisches Trockengebiet 2011-2015 (Mittel aus
26 Versuchen, Qualitatsergebnisse teilweise von weniger Versuchen)

Sorte

Kornertrag, dt/ha
Kornertrag, Rel.%
1000-Korngew., g 86%TS
Hektolitergewicht, kg
Rohprotein (N x 5,7), %
Glutenindex, %

Max. Viskositat, AE
Ganzglasigkeit, %
GrieBausbeute, %
Gelbpigmentgehalt, ppm

Fallzahl, s

Philipp (WW) 82,4 1089 44,7 83,1 371 - - -
Tempodur (WD) 749 99,0 454 81,3 34,5 358 1399 87,4 50,7 5,5
Lupidur (WD) 72,8 962 449 82,4 146 72,8 349 974 885 51,7 4,7
Wintergold (WD) 725 958 478 81,9 151 40,0 383 1435 898 52,9 6,9

—
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Reihung nach fallendem Kornertrag

Gelbpigmentgehalt: Der Gehalt an Karotinoiden und Xanthophyllen ist eine kaum beeinflussbare
Sorteneigenschaft und bewirkt den Gelbton der Teigwaren auch ohne Zumischung von Eidotter. Es werden
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Werte zwischen 4-11 ppm gemessen (Gesamtvariation), gute Partien weisen wenigstens 6-7 ppm auf. Im
Sommerdurumsortiment betragen die genotypischen Unterschiede 3,3 ppm, bei Winterdurum 2,9 ppm. Die
héchsten Werte zeigen Durobonus, Duroflavus und Rosadur (Sommerdurum) bzw. Auradur, Elsadur und
Wintergold (Winterdurum). Das derzeitige Sortiment besitzt ein fiir die Verarbeitungswirtschaft zumeist
ausreichendes Gelbpigmentniveau.

Kochversuche werden im Rahmen des Zulassungsverfahrens nicht durchgefiihrt.

WINTERDURUMWEIZEN i
AGES(&,\
KORNERTRAGE PANNONISCHES TROCKENGEBIET IN REL% VON 2010 BIS 2015
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Auradur E 99 99 90 91 6
Elsadur K 95 91 95 94 4-6
Lunadur K 99 86 95 104 5-6
Lupidur E 102 96 105 98 6
Tempodur E 103 102 106 110 2-5
Wintergold E 96 103 100 100 5-6
Philipp (Winterweizen) E 113 110 120 122 6
Standardmittel, dt/ha 70,9 73,2 68,7 63,4

E = Ergebnisse einschlieBlich 2015, N = Neue Sorte mit Ergebnissen einschlieBlich 2015,
K = 2015 keine Ergebnisse

Ertrag und Qualitat ausgewahlter Sorten von Sommerdurumweizen (SD) und
Sommerweichweizen (SW), Pannonisches Trockengebiet 2012-2015 (Mittel aus
22 Versuchen, Qualitatsergebnisse teilweise von weniger Versuchen)

o)
S S g
© 2 ~ a
° @ = N w o o o
)

Sorte £ S, ? S ﬂ ‘E S B 2
. < 3 =2 L - oy 0 []
(Durumweizen, s K 2 3 Zz ° pi T S 2
Weichweizen) S S o g = X '® X S c
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SW Kadrilj (SW) 70,7 109,4 43,1 80,5 13,7 - 333 - - - -

Sensas (SW) 66,2 102,5 40,7 82,9 14,1 - 368 - -

Tamadur (SD) 65,4 101,2 53,5 83,1 14,5 77,5 443 1876 89,5 54,4 6,9
Nicodur (SD) 65,1 100,8 48,5 81,1 15,0 59,1 390 1412 87,7 55,1 6,5
Floradur (SD) 63,9 98,9 49,2 83,5 14,8 68,2 419 1676 87,8 55,8 6,3
Doridur (SD) 63,2 97,8 50,3 81,7 15,7 73,3 376 1194 86,2 52,2 6,3
Durofox (SD) 62,6 96,9 48,7 83,8 14,9 73,8 392 1562 92,7 55,7 6,0
Stelladur (SD) 62,3 96,4 48,8 83,7 14,8 794 412 1799 91,3 556 6,3
Duromax (SD) 62,0 96,0 49,5 81,8 15,6 60,3 387 1456 84,5 54,4 5,8

Reihung nach fallendem Kornertrag
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SOMMERDURUM-, SOMMERWEICHWEIZEN :c:s|
KORNERTRAGE PANNONISCHES TROCKENGEBIET IN REL% VON 2010 BIS 2015
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SOMMERDURUMWEIZEN, SOMMERHARTWEIZEN:
Doridur E 103 98 100 94 97 3-5
Duroflavus E 97 96 96 92 94 4-6
Durofox E 99 99 93 95 98 3-5
Duromax E 96 96 96 99 97 4-6
Floradur E 102 101 101 99 101 6
Malvadur K 102 104 104 101 103 3-5
Nicodur E 101 100 101 100 102 4-6
Rosadur E 97 99 98 93 99 6
Stelladur E 98 101 92 97 98 3-5
Tamadur E 101 103 102 103 101 3-4
SOMMERWEIZEN, SOMMERWEICHWEIZEN:
KWS Collada K 119 - - 115 - 3-6
Sensas E 106 102 100 106 97 6
SW Kadrilj E 115 114 106 111 102 4-6
Xenos K 109 107 101 106 91 4-6
Standardmittel, dt/ha 63,3 68,2 69,5 74,1 58,2

E = Ergebnisse einschlieBlich 2015, N = Neue Sorte mit Ergebnissen einschlieBlich 2015,
K = 2015 keine Ergebnisse

Sommerweizen — Kornertrag 2010(09)-2015 AGES\g}:

Kornertrag, dt/ha Pannonisches Trockengebiet
75
Zahlen Uber den S&ulen: Mittlerer Proteingehalt @ N\
und mittleres Hektolitergewicht
70 e : 138 - 139 "W
14,3 : 78,3
g21 8 146 454 134
65 1 o 80,1 — 825 — gy'; - 147 - 152 = yp o WG 79,5 W

60 TR

1
nn
M EREREREEN § ...... § ...... § ...... |

50 1SS B T R T .,

45

B Sommerdurum Sommerweichweizen
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SOMMERWEIZEN, SOMMERWEICHWEIZEN AGES\'(
S
8 () mn W
: o) . (Uj G}
8 = t: =2 5
: m ! C o
SORTE, | t b 5 O
ZUCHTERLAND x | o2 Q5 g o
T |3|=z ) < = X Z| D )
I |o|lH m K 2 E2 2L =
wn |y O w O O K 0O |l v )
|22 S, .S LEEEIZE 2
Z|=|5 £ O Q T O EFE N o < < QIE E [G]
S|lE|l¥ @ T £ 022 L w g 2lE K =
D lzZ|2 N B 2 38 O < v x m S5 § S
Q|G w T E =555 = E S  &lz =z 2
S|5|£ 529353233 n |88 ¢
R|G|l= & 2 3 2= & 0 3 @ 8 o =<|2 2 <
QUALITf\TSWEIZEN, AUFMISCHWEIZEN:
Kérntner Friher, A| 59 | K|1 1 7 7 3(9 9 8 3 7 5 5 319 9
KWS Collada, D 10|K|5 5 5 3 212 6 7 3 6 4 5 32 4| TNOWSK
KWS Solanus, D 15| K|3 4 5 5 4|3 5 5 6 - 6 - |- 2| TNOWSK
Lennox, D (13)|] K|6 6 4 2 2|3 3 3 6 - - 5 -|2 4]|[TNOWSK
Liskamm, CH 1I5|K|5 4 6 2 2|14 3 2 3 - - 4 -1]- 4]TNOWSK
Rubin, A? v|K|3 2 7 8 3{9 9 6 4 6 - 5 319 9 K
Sensas, F o6 |G|4 6 4 3 2|6 8 3 7 6 4 6 5|5 6]|TNOWSK
SW Kadrilj, S 05(K|5 5 5 2 4149 5 5 6 5 5 5 413 5| TNOWSK
Xenos, D¥ 98)|K|6 6 5 3 5|5 6 7 7 5 5 6 4|5 6| TNOWSK
MAHLWEIZEN:
KWS Mistral, D 15| K|4 5 5 3 3|3 6 6 7 - - 5 ~-1]- 2]TNOWSK
Michael, D 94 |K|4 4 5 2 55 8 3 6 5 5 5 5|4 6| TNOWSK
Trappe, D 05 (K|7 7 5 2 3149 5 8 5 4 4 4 4]2 4| TNOWSK
Varius, D I5|K|7 6 4 5 412 4 6 2 - - 5 -1]- 2]TNOWSK

) Anbaueignung: T = Pannonisches Trockengebiet, N = NO. Alpenvorland, O = 00. Alpenvorland,
W = Mihl- und Waldviertel, S = Steiermark und Siidburgenland, K = Karnten
2 Erhaltungssorte
3 Als Winterweizen registriert (auch fiir die Friihjahrsaussaat geeignet, "Wechselform, Wechselweizen")
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SOMMERWEIZEN, SOMMERWEICHWEIZEN AGES&i
_ < ~ g
= *l 5 <€ E

= w — - L E 0 ~ o

S & g & €& = 2 g 2 F a

= O i = w £ T 2 g 4, B2

SORTE T e 7 s = o =z m 2|9

O Ele 8| « .8 |TkE2YECEE

x 9|5 =1 4w & g S E =< 2 6 o 2|

S Flm H|IT B 2 < L O 5 939 2 3 3|k&

¥ Hlao £ HE Jd I E |2 B = 2 a ¢ <|Z2

= = o << (@] [ N o T <C ) 5 < b4 S

D ol | & N £ S|l L 98B 2§ 8|0

=, Z|T 8 2 § 3|8 ¢ & @ £ 0 £

2 T |3 25 2 2|2 85 80 5 E|Q

S fls 8l oy &l HEHE & HF Z|3
QUALITATSWEIZEN, AUFMISCHWEIZEN:

Karntner Friiher 6 6 - - 1 1 6 5 4 - - - - - - - 7

KWS Collada 5 719 14 4 3 3 2|1 3 3 6 2 3 3|7

KWS Solanus 5 4|8 1l4 3 2 2 4|1 3 3 5 3 4 3|7

Lennox® 6 7|7 3|3 3 3 2 2|1 3 3 4 1 2 3|7

Liskamm 5 3|8 1|2 2 2 1 2|1 3 4 5 1 1 3|7

Rubin? 8 7|/- -1 2 5 5 3|(- - - - - - -7

Sensas 7 3|16 2|4 4 2 2 2|3 2 2 4 2 2 2.8

SW Kadrilj 6 6|5 3|4 5 2 2 5|5 3 3 3 4 3 3|7

Xenos® 6 5|8 2|5 4 4 3 5|4 4 4 6 2 3 2|8

MAHLWEIZEN:

KWS Mistral 4 3|7 1|5 4 4 3 4|12 3 3 5 3 4 4|6

Michael 8 7|8 3|5 6 3 3 5|6 4 4 6 1 2 416

Trappe 8 5/9 1|6 7 4 5 212 6 5 8 2 5 4|6

Varius 7 8|8 2|5 5 4 3 3|3 5 5 7 2 4 416

Auspragungsstufen (Qualitét):

1 = fir Backweizen im Allgemeinen giinstig, d.h.: sehr hohes Tausendkorngewicht, sehr hohes
Hektolitergewicht, sehr hohe Mehlausbeute, sehr hohe Kornharte, sehr hoher Proteingehalt, sehr
hoher Feuchtklebergehalt, sehr hohe Quellzahl, sehr hoher Sedimentationswert, sehr hohe Fallzahl,
sehr hohe Wasseraufnahme, sehr hohe Teigstabilitdt, sehr hohe Teig-Qualitdtszahl, sehr hohe
Teigdehnlange, sehr hoher Dehnwiderstand, sehr hohe Teigenergie, sehr hohes Backvolumen

9 = fiir Backweizen im Allgemeinen ungiinstig, d.h.: sehr niedriges Tausendkorngewicht, sehr niedriges
Hektolitergewicht usw.

Verwertung von Sommerweichweizen

Das Ertragspotenzial liegt deutlich unter jenem von Winterweizen; im Jahr 2015 wurden 4.869 ha angebaut.
Sommerweichweizen wird groBteils als Backweizen verwertet, hinsichtlich ihrer Backfahigkeit sind die Sorten
als Qualitdtsweizen (Qualitatsgruppen 7-8) bzw. als Mahlweizen (Qualitdtsgruppe 6) eingestuft.
Futterweizensorten sind nicht in der Sortenliste enthalten. In schneereichen Randlagen des Getreidebaus
(hoéhere Lagen des Miihl- und Waldviertels, Alpenraum), wo sich Winterweizen als ertragsunsicher erweist,
wird Sommerweizen auch fir Futterzwecke angebaut. Etwa 360 ha dienten im Jahr 2015 der
Saatqutvermehrung. Als Brau- oder Brennereiweizen eignet sich Sommerweizen wegen der geringeren
Extrakt- und Alkoholausbeute weniger.

Fir die Mahl- und Backfahigkeit gelten sinngemaB die bei Winterweizen getroffenen Aussagen. Die
Sommerweizensorten zeigen aufgrund einer anderen Endospermstruktur 3-7 % niedrigere Mehlausbeuten
als die Winterweizen.
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SOMMERWEIZEN, SOMMERWEICHWEIZEN AGESK
KORNERTRAGE FEUCHT- UND UBERGANGSLAGEN IN REL% VON 2010 BIS 2015
4
3 =) 9 & Q &
SORTE e 5 B o) = T
L < = o T} '<_(\
o [2a) O %2} N o
= % & = S 2
O S A G) T &
QUALITATSWEIZEN, AUFMISCHWEIZEN:
KWS Collada E 100 103 92 101 103 4
KWS Solanus N 109 - 109 102 106 2
Lennox E 97 - 113 100 97 2
Liskamm N 96 - 109 93 102 2
Sensas E 90 97 101 96 92 4-6
SW Kadrilj E 101 99 98 101 99 4-6
Xenos K 96 100 88 98 96 3-5
MAHLWEIZEN:
KWS Mistral N 111 - 108 109 108 2
Michael K 86 106 97 95 97 3-4
Trappe E 96 98 94 100 104 4-6
Varius N 111 - 113 109 103 2
Standardmittel, dt/ha 84,1 43,5 61,9 67,8 57,0

Y Biostandort
E = Ergebnisse einschlieBlich 2015, N = Neue Sorte mit Ergebnissen einschlieBlich 2015,
K = 2015 keine Ergebnisse

Sommerweizen — Kornertrag 2010(09)-2015 AGESY
Feucht- und Ubergangslagen L
Kornertrag, dt/ha | — " | ! . |
80 | Qualitatsweizen | _ Mahlweizen
13,9 ,
75 1 778 144 == 727 - 156 780 0 767w
70 - \ \
65
60 § \
55 § §
so [\ \
45 \ \
\ \
40 §
.\ Nl \ Nl \
F @ S 5§ & & g £ @ g
1%} N O ~ \!7/) (%] S
m Alpenvorland S Mhl- und Waldviertel B Karnten
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\if
AGES||

SOMMERGERSTE
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* Alpina: Mittleres Ertragspotenzial in alpinen Anbaulagen
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-
SOMMERGERSTE AGESK
< -
T E E z 2 2
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S2? b2 Z E g E|l2 2288 22 |2 ¢
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EE Bt @ 2 2 2|38 2 2 92 249 2lg &8
x dJx 8 FEF F |z <« FZ2 8 £ v ¢ x| 2 —
$3 03 2= & 5 ol ®R 3 8L =2 3|2 B
s 20 E £ R 2| B QS 2 B B8 = 2| & 9
Agrippina 2 3 4 6 3 72 4 2 2 4 2 4 3 + hi
Aischa 2 2 4 5 2 712 2 1 2 3 4 6 3 + hl
Alpina 4 6 7 4 4 416 - 5 5 - 2 4 4
Armada® 2 3 4 3 3 6/|- - - - - - -
Ascona 3 3 4 4 4 6((- - - - - - - -
Britney 2 4 4 7 4 8|4 3 4 2 5 4 4 3 hi
Calcule 2 3 7 5 4 714 4 4 3 4 2 3 3 + hl
Carina 5 7 7 3 4 6|4 - 5 5 - 5 4 3 +  nol
Cerbinetta 3 4 5 7 4 713 2 2 1 4 5 4 2 |[|+++ hl
Danuta 4 5 4 6 4 6|5 3 2 3 5 7 4 2
Eifel 3 4 4 6 3 8|1 1 3 1 6 5 6 4 + hl
Elena 3 5 5 4 4 6{(- - - - - - - -
Eliseta 3 4 5 3 3 6|6 8 6 7 7 5 4 4
Espinosa 4 7 6 5 5 7| - - - - - - - -
Eunova 4 6 5 5 4 6|7 7 8 8 5 9 5 9
Evelina 2 3 5 4 4 517 9 8 7 9 6 3 5
Fabiola 3 4 6 5 4 7|13 4 3 2 5 3 4 2 |+++ hl
Felicitas 4 7 6 6 5 6|7 5 6 6 6 4 3 4
Kolore 3 4 3 5 3 712 2 3 2 4 4 3 3 + hi
KWS Amadora 3 3 5 5 3 81 1 2 1 3 3 6 3 |+++ hl
KWS Thessa® 3 5 4 5 3 712 3 4 3 5 3 4 3|++ nh
Messina 3 3 5 5 3 712 2 3 3 4 5 7 5 + hi
Michelle 3 4 5 6 3 7| 2 1 2 1 2 4 5 2 + hi
Mona® 6 9 8 1 1 5|- - - - - - - -
Paula 3 4 6 5 4 714 2 3 2 4 3 4 3 + hl
RGT Planet 3 4 5 7 4 8 1 1 3 1 3 3 5 5| ++ hi
Rusalka 3 4 6 7 4 8|4 3 4 2 3 4 4 3 |+++ hi
Saide 3 4 5 5 3 63 4 4 4 4 1 2 2 + hl
Salome 4 5 6 6 4 83 3 4 3 5 4 3 2 |[|+++ hl
Signora 3 4 5 5 3 711 3 3 3 4 3 4 2 + hl
Solist 3 4 7 6 4 8|3 2 3 1 2 6 6 6 /|+++ hl
Tunika 2 2 5 5 3 5(3 3 1 1 6 2 7 5 + hl
Vienna 3 4 5 5 4 6| - - - - - - - -
Wilma 3 4 4 5 4 6|(- - - - - - - -
Zarasa 2 2 3 4 4 7|2 3 2 2 3 5 4 3 |[|+++ hl
Zhana 2 3 3 4 4 712 3 4 3 4 5 3 2 + hl

Auspragungsstufen (Malzqualitat):
1 = im Allgemeinen giinstig, d.h. sehr hoher Malzextraktgehalt, sehr hoher Friabilimeter-Wert,
sehr hoher Loéslicher Stickstoffgehalt, sehr hohe Kolbachzahl, sehr niedriger Gehalt an Beta-Glucanen,
sehr hohe Diastatische Kraft, sehr helle Wiirzefarbe, sehr klare Wiirze
9 = im Allgemeinen ungiinstig, d.h. sehr niedriger Malzextraktgehalt usw.
(Ausnahme Proteingehalt bei Braugerste: Ein eher niedriger Proteingehalt, d.h. eine hohe Note ist glinstig)
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! Mehltauresistenzfaktoren (Resistenzgene):
Mlo = Mlo-Resistenz (Mlo9 bzw. Mlo11), Sp = Spontaneum-Resistenz (Mla6),
We = Weihenstephan Resistenz (Mlg), U = Resistenzfaktor unbekannt

2 Anbaueignung: T = Pannonisches Trockengebiet, U = Klimatische Ubergangslagen, F = Feuchtlagen,
R = Raue Lagen, A = Alpine Lagen

3 AusschlieBlich unter Biobedingungen getestet

9 2016 geldscht

*) Nacktgerste

% Braueignung:  +++ = Hauptbraugerste 2016
++ = Als Braugerste derzeit geringe Bedeutung
+ = Als Braugerste derzeit keine Bedeutung

7) Loslichkeitsgruppe: hl = hochlésend, nol = normallésend

Verwertung von Sommergerste

Sommergerste wird bei uns nahezu ausschlieBlich in der zweizeiligen Form kultiviert.

Der (iberwiegende Teil der Sommergerste wird als Braugerste zur Deckung des Osterreichischen Bedarfes
bendtigt. Ein wesentlicher Teil wird als Futtergerste innerbetrieblich verwertet oder gelangt auf den Markt,
etwa 2.500 ha wurden im Jahr 2015 zur Saatgutvermehrung herangezogen. In manchen Jahren werden
Futter- und Braugerste auch exportiert. Von untergeordneter Bedeutung sind Speisegersten (Rollgerste,
Griitze, Gerstenflocken, Speisekleie usw.), Gersten als Kaffeeersatz (Malzkaffee) und zur Alkoholerzeugung
(Whisky). Fir Speisezwecke muss Gerste zundchst entspelzt (Schédlgerste) werden. Bei der Nacktgerste
Mona sind Spelzen und Fruchtschale nicht miteinander verwachsen, hier entfallt dieser Arbeitsschritt.

Ertrag und Qualitat ausgewahlter Sommergerstensorten 2014-2015
(Mittel aus 20 Versuchen, 8 Versuche mit Analyse der Malzqualitat)

o
o
=)
2 Ay
o (7)) o ° o =
- I O =8 E 3 x
= 3 » g 3 % po@p B o = E &
Sorte (Braugerste, o 2 € E ® N © ; N 8 ° & = °
© o s E g 5 o ¥ © L 8 £
Futtergerste) < °. © 8 w O 2 > '5 X E s o c O o
£ & £ £ & T 8 2 3% z &8 3 & 5 9 x
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) g S § 9 9 =@ £ P £ &£ £ 9 § 8 5
© s 2 2 € £ € 5 ¢ @ ¢ 2 % R § §
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2 ¥ > S 8 @ & 2 T e £ &£ S =2 a @8
RGT Planet (B) 80,6 109,3 71,3 109,0 60,5 874 3,0 49,1 69,7 10,5 83,5 90,0 711 47,4 139 311
Kolore (B) 76,9 104,3 67,8 103,6 579 869 29 52,7 71,0 11,3 82,9 859 713 453 276 302
Britney (B) 76,2 1034 67,0 1024 58,5 86,8 2,3 50,1 69,6 10,7 81,9 83,4 690 44,4 316 311
Eifel (B) 75,5 102,4 68,0 1039 62,2 88,7 24 50,7 706 11,0 - - - - - -
Rusalka (B) 75,2 102,0 65,9 100,7 61,0 86,7 3,2 46,3 69,7 10,6 82,0 88,3 654 43,8 195 311
KWS Thessa (B) 75,1 101,9 65,8 100,6 539 864 2,8 503 71,7 11,4 82,5 83,4 702 43,3 298 341
Salome (B) 749 101,6 639 97,7 52,2 89 44 47,7 70,5 11,2 82,1 81,0 669 42,6 309 309
Fabiola (B) 74,3 100,8 66,0 100,9 58,1 879 25 476 71,7 11,0 81,9 82,0 705 44,0 329 321
KWS Amadora (B) 73,7 100,0 66,2 101,2 62,2 888 24 48,7 71,7 10,7 84,0 96,8 756 49,9 120 338
Solist (B) 729 989 650 993 653 87,7 3,2 459 70,1 11,0 82,4 92,3 763 48,3 66 243
Calcule (B) 72,7 98,6 66,6 101,8 688 90,5 2,1 470 715 114 - - - - - -
Cerbinetta (B) 72,7 98,6 62,7 958 56,1 85,1 3,1 484 699 11,2 82,1 86,4 746 47,3 251 250
Elena (F) 72,4 98,2 63,3 96,7 49,2 86,1 34 494 724 11,7 - - - - - -
Zarasa (B) 70,7 959 66,8 102,1 789 939 1,2 52,8 73,4 11,8 83,3 86,4 718 44,5 189 268
Wilma (F) 69,8 94,7 61,5 94,0 489 86,7 2,7 50,7 72,0 12,3 - - - - - -
Evelina (F) 659 894 59,2 905 59,5 88,7 2,6 48,7 72,4 12,6 79,0 56,4 606 34,0 877 231

Reihung nach fallendem Kornertrag
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Brauqualitdat von Sommergerste

Obwohl die Sommergerste vielfach als Futter Verwendung findet, wird die Zlichtung von Braugerste mit
wesentlich héherer Intensitdt betrieben. Jahrlich verarbeiten die dsterreichischen Malzereien etwa 230.000 t
Gerste zu etwa 180.000 t Malz. Neben Bonituren (Spelzenfeinheit usw.) werden zahlreiche physikalische und
chemische Analysen zur Qualitatsermittlung der Gerste und des Malzes durchgefiihrt.

Ausgewahlte Qualitatsmerkmale von Braugerste:

Spelzenbeschaffenheit: Eine fein gewellte bzw. gekrauselte Spelze deutet auf eine extraktreiche Gerste hin,
im Gegensatz dazu zeigen grobe Spelzen keine Krauselung.

Keimféhigkeit: Gefordert wird eine Mindestkeimfahigkeit von (iber 98 %, als Sortenmerkmal ist dieses
Kriterium allerdings nicht brauchbar. Eine schlechte Keimfahigkeit mindert die Enzymbildung und verursacht
Stérungen im Malzungsprozess.

Vollgerstenanteil: Der Vollgerstenanteil ist jener Gewichtsanteil einer Probe, der nach flinfminiitigem
Schiittelvorgang mit dem Sortierapparat auf einem 2,5 mm Schlitzsieb liegen bleibt. Ein hoher
Vollgerstenanteil erméglicht einen gleichmaBig verlaufenden Weich- und Keimprozess; weiters wird dadurch
die Extraktausbeute positiv beeinflusst. Der Vollkornanteil kann zwischen 20-99 % liegen, fiir Brauzwecke
sollte er méglichst Gber 90 % sein. Eine glinstige Auspragung zeigen Agrippina, Cerbinetta, Fabiola, KWS
Amadora, Paula, Rusalka, Signora, Solist und Zarasa. Im Jahr 2010 war ein niedriger Vollgerstenanteil
aufgrund von Nasse und Krankheiten ein hdufiger Grund fiir die Aberkennung als Braugerste. Im Jahr 2014
flhrte die Junitrockenheit im Weinviertel zu teils mangelhaftem Vollkornanteil.

Ausputz (unter 2,2 mm Schlitzsieb): Mit zunehmender Sortierung sinkt der Ausputzanteil, dieser sollte 2 %
nicht tiberschreiten.

Aufgeplatzte Korner (falschlich ,Premalting™): Erstmals kam es 1997 zu starkerem Aufplatzen der
Gerstenkdrner bis iber 20 %. In geringem AusmaB wurde Aufplatzen auch in den Jahren 1999 und 2005
registriert. Die Anbau-Liefervertrage enthalten als StoBungsgrenze 2 %. Die Koérner reiBen entlang der
Bauchfurche oder seitlich auf, entscheidend fiir die Zuordnung ist der Einblick in das Endosperm. Kérner mit
Spelzenverletzungen oder unvollstandigem Spelzenschluss sind davon zu unterscheiden. Aufgeplatzte Kérner
tendieren zu Schimmelpilzbefall, iberhéhter Wasseraufnahme und Keimschadigungen. Daraus resultieren
inhomogene Malze und Probleme bei der Verarbeitung. Von neueren Sorten gibt es keine Ergebnisse.

Variation der Korn- und Malzqualitdatsmerkmale und der Wuchshohe im bespelzten
Sommergerstensortiment (Mehrjahriges Mittel, Auspragungsstufe)

Sortimentsbereich

Merkmal .

unterer mittlerer oberer
Marktwarenanteil (Sortierung >2,2 mm), % 93,7 (5) 95,1 (4) 98,1 (2)
Vollgerstenanteil (Sortierung >2,5 mm), % 79,9 (7) 87,8 (4) 93,1 (2)
Sortierung >2,8 mm, % 39,6 () 57,4 (-) 75,2 (-)
Tausendkorngewicht (86% TS.), g 41,8 (7) 46,6 (5) 51,3 (3)
Hektolitergewicht, kg 67,4 (7) 69,5 (5) 71,6 (3)
Rohfaser, % 3,6 (2) 4,5 4) 5,0 (5)
Korn-Rohprotein (N x 6,25), % 10,0 (8) 11,5 (6) 12,3 (5)
Rohfett, % 2,8 () 33() 3,8()
Ganzkorn-Mineralstoffgehalt, % 2,3() 2,4 () 2,6 (-)
Energiedichte (86 % TS.), MJ/kg 12,5 () 12,8 () 13,1 ()
Malz-Rohprotein (N x 6,25), % 9,0(9) 10,2 () 11,3 ()
Feinschrot-Malzextrakt, % TS. 78,7 (7) 81,7 (4) 84,8 (1)
Friabilimeterwert, % 55,1 (9) 73,9 (5) 92,7 (1)
Loslicher Stickstoff, mg/100g Malz-TS. 633 (8) 695 (5) 827 (1)
EiweiBlosungsgrad (Kolbachzahl), % 32,9 (8) 40,9 (5) 54,0 (1)
Beta-Glucan-Gehalt, mg/I 58 (2) 170 (5) 787 (9)
Diastatische Kraft, © WK 130 (9) 280 (5) 380 (1)
Wirzefarbe, EBC Einh. 3,9(2) 4,9 (5) 5,6 (7)
Wuchshéhe, cm 66 (2) 75 (4) 84 (6)
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Rohprotein (EiweiBgehalt, N x 6,25) im Korn: Der Proteingehalt im Gerstenkorn kann zwischen 8-18 %
variieren. Die genetischen Unterschiede innerhalb des Sortiments betragen 2,3 %. Agrippina, Britney,
Cerbinetta, Fabiola, KWS Amadora, KWS Thessa, Rusalka, Salome, Signora, Solist und Zarasa sind
vergleichsweise etwas eiweiarmer. Brautechnisch giinstig sind Werte von 9,5-11,0 % im Korn, Partien (ber
12,0 % werden fiir Brauzwecke meist nur in Ausnahmejahren (z.B. 1993, 2000, 2007 und 2012) akzeptiert.
Im langjahrigen Schnitt ist ein iberhohter Proteinwert der haufigste Aberkennungsgrund bei Braugerste.
Hohe Gehalte beeintrachtigen die Extraktausbeute, den Garverlauf, die Filtrationseigenschaften und das
Aroma des Bieres sowie dessen Haltbarkeit. Mit dem Anstieg des Proteingehaltes (innersortlich) um 1,0 %
sinkt die Extraktergiebigkeit um 0,5-0,9 %. Bei Proteinwerten unter 9,5 % ist eine optimale Verzuckerung
infolge der geringen Enzymaktivitat nicht mehr gewahrleistet.

Ausgewahlte Qualitatsmerkmale von Gerstenmalz:

Dem Brauprozess ist die Malzung vorgeschaltet, dabei wird die Gerste in Malzungsanlagen eingeweicht und
beliiftet. Starke und EiweiB werden zu Zucker und l6slichen EiweiBverbindungen abgebaut. Das Griinmalz
wird getrocknet (Darrmalz), anschlieBend erfolgt die Malzanalyse.

Rohprotein (Eiweigehalt, N x 6,25) im Malz: Der Malz-Proteingehalt korrespondiert mit dem Korn-
Proteingehalt, er liegt um 0,3-0,4 % niedriger.

Feinschrot-Malzextraktgehalt: Das trockene und geschrotete Malz wird mit Wasser versetzt (gemaischt),
wobei verschiedene Malzbestandteile in Losung gehen und die Wirze bilden. Erwiinscht sind Gber 81 %
Extraktausbeute, ein hdherer Anteil an vergdarbarem Extrakt ergibt mehr Bier. Der Extraktgehalt wird im
Wesentlichen von der Sorte, vom Proteingehalt und Vollgerstenanteil bestimmt. Dank ziichterischer
Bemiihungen konnte der Extrakt der Sommerbraugerstensorten in den letzten dreiBig Jahren von 79-80 %
(Probstdorfer Eura II, Union, Adora, Plenum, Atem usw.) auf 81-83 % (Agrippina, Cerbinetta, Fabiola, KWS
Amadora, KWS Thessa, Salome, Signora, Solist, Zarasa usw.) erhéht werden und ist kaum mehr
steigerungsfahig.

Mehl-Schrot-Differenz (Fein-Grobschrot-Extraktdifferenz): Das ist die Differenz des Extraktgehaltes von
Feinschrotwiirze und Grobschrotwiirze, normale Werte liegen zwischen 0,8-2,0 %. Sie ist neben der
Friabilitat ein MaB fiir die cytolytische Losung (Zellwandlésung) des Malzes. Seit 2013 wird das Merkmal im
Rahmen des Zulassungsverfahrens nicht mehr analysiert.

Friabilimeterwert (Friabilitdt, Malzmiirbigkeit): Der Friabilimeterwert gibt einen Hinweis auf die cytolytische
Losung des Malzes. Bei der Untersuchung werden 50 g Malzkdrner 8 Minuten lang mittels einer Gummiwalze
gegen eine rotierende Siebtrommel gepresst. Durch mechanischen Abrieb wird der enzymatisch gut geldste
Kornanteil durch das Siebgewebe gedriickt. Erwiinscht sind Werte von Uber 80 %, eine geringe
Malzmirbigkeit (Werte unter 70 %) weist auf einen héheren Anteil an teil- und ganzglasigen Kérnern hin.

Ganzglasigkeit: Der Anteil an ganzglasigen Kornern sollte gering (unter 1,5 %) sein, im Rahmen des
Zulassungsverfahrens wird das Merkmal nicht analysiert.

Loslicher Stickstoff: Das in der Wiirze geloste EiweiB wird als lfslicher Stickstoff in mg/100 g Malz-
Trockensubstanz angegeben. Bei der Kleinmalzung werden beim Léslichen Stickstoff und der Kolbachzahl
tendenziell hhere Werte gemessen als im groBtechnischen Prozess. Die Werte sollten im Bereich von 650-
750 mg/100 g Malz-TS liegen.

EiweiBlésungsgrad (Kolbachzahl): Die Kolbachzahl gibt das Verhadltnis des in Lésung gegangenen Anteils
(Stickstoff in der Wiirze) am Gesamtstickstoffgehalt des Ausgangsmalzes an. Fiir Sommergerstenmalz sollte
der EiweiBldésungsgrad im Bereich von 40-43 % liegen. Methodenbedingt wird in der Kleinmalzungsanlage
mitunter ein etwas abweichendes Niveau der Kolbachzahlen gemessen, entscheidend sind die
Sortenrelationen. Abgesehen von Carina zdhlen alle Sommerbraugersten zur hochlésenden Sortengruppe.

Viskositat: Die Viskositdt (Diinnfliissigkeit) steht in Zusammenhang mit dem Beta-Glucan-Gehalt. Erwiinscht
ist eine geringe Viskositat der Wiirze, d.h. Werte unter 1,50 mPa.s. Die Sommergersten variieren
sortentypisch zwischen 1,44 und 1,90 mPa.s. Im Rahmen des Zulassungsverfahrens wird das Merkmal seit
2013 analysiert.

Beta-Glucan-Gehalt: Beta-Glucane sind Polysaccharide, die in den Zellwanden des Gersten-Endosperms
vorkommen (etwa 3-5 % der Korn-TS.). Wahrend des Maisch- und Brauprozesses werden sie von
korneigenen Glucanasen nicht vollstandig abgebaut. Sie bilden Gelstrukturen und mindern die
Filtrationsgeschwindigkeit im Brauprozess. Die Konzentration an Beta-Glucanen soll auch bei schwacher
geléstem Malz nicht ber 200 mg/l Wirze liegen. Der Gehalt hangt von der Gerstensorte und den
Wachstumsbedingungen ab und ist bei der landwirtschaftlichen Erzeugung nicht beeinflussbar. Hohe Werte
weisen die Futtergersten Eliseta, Evelina und Felicitas sowie die Braugersten Eifel und Tunika auf, wahrend
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KWS Amadora, RGT Planet, Rusalka, Solist und Zarasa 200 mg/I nur selten berschreiten. Allerdings werden
in der groBtechnischen Anlage héhere Beta-Glucangehalte ermittelt als in der Kleinmalzung.

Diastatische Kraft (nach Windisch-Kolbach): Mit der Diastatischen Kraft wird vor allem die Beta-
Amylaseaktivitdt gemessen. Sofern Rohfrucht verarbeitet wird, sollten bei hellen Malzen 250 °WK mdglichst
nicht unterschritten werden. Die hdchsten Werte zeigen Agrippina, Fabiola, KWS Amadora, KWS Thessa,
Paula, RGT Planet und Signora.

VZ 45 °C (Verhdltniszahl, Hartong-Verhdltniszahl): Die Verhdltniszahl gibt an, wieviel Prozent der
hochstmdglichen Extraktausbeute (Kongressmaischverfahren bei 70 °C) bereits bei einer Temperatur von 45
°C erreicht wird. Die VZ 45 °C weist damit auf die enzymatische Aktivitat aller Enzyme ausgenommen die
Alpha-Amylase hin, erwinscht sind Werte von (iber 38 %. Im Rahmen des Zulassungsverfahrens wird das
Merkmal nicht analysiert.

Endvergarungsgrad: Er ist ein MaB fiir die Gite des Extraktes und kennzeichnet den Anteil an vergdrbarem
Extrakt. Der Endvergdrungsgrad heller Malze variiert zwischen 77-84 %, er soll mdglichst iber 81 % liegen.
Im Rahmen des Zulassungsverfahrens wird das Merkmal nicht analysiert.

Wiirzefarbe: Die Farbbildung des Malzes bzw. der Kongresswiirze ist abhangig von der Gerstensorte, den
Standorts- und Jahresbedingungen und dem Malzungsverfahren. Es gibt einen Zusammenhang zwischen der
Wirzefarbe und der Farbe des Bieres. Mehrheitlich verlangen die Brauereien helles Malz, d.h. Werte
zwischen 3,0-3,5 EBC-Einheiten. Cerbinetta, Fabiola, KWS Thessa, Rusalka, Salome, Signora und Zarasa
erflillen diese Forderung zumeist. Die Wiirzefarbe wird photometrisch bestimmt.

Klarheit der Wiirze: Die Wiirze kann klar, schwach bis stark opalisierend oder triib sein. Erwiinscht ist eine
klare Wirze, d.h. eine niedrige Auspragungsstufe. In der Vergangenheit wurde die Klarheit der Wiirze visuell
ermittelt, seit 2013 erfolgt die Bestimmung photometrisch.

Futterqualitat von Sommergerste

Sommergerste weist einen Spelzenanteil von 7,5-10 % auf und variiert im energetischen Futterwert in einem
ahnlichen Bereich wie die zweizeilige Wintergerste, einige feinspelzige Sorten liegen ginstiger. Hinsichtlich
der rechnerischen Zusammenhdnge zwischen Rohfaseranteil (3,0-5,5 %) und Futterwert unterscheidet sich
Sommergerste nicht prinzipiell von der Winterform. Jedoch ist die Beziehung zwischen Hektolitergewicht und
Energiedichte zwischensortlich weniger deutlich ausgepragt. Markanter ist der Zusammenhang von
Vollgerstenanteil und energetischer Wertigkeit. Glinstig ware zudem ein hoher Proteingehalt von tber 13 %.
Die Nacktgerste Mona hat die hdchste Energiedichte samtlicher Gerstensorten, wird wegen der hohen
Kosten normalerweise aber nicht verfiittert. Einen Uberdurchschnittlichen energetischen Futterwert zeigen
beispielsweise Agrippina, Eifel, Eliseta, Kolore, KWS Amadora, KWS Thessa, Messina, Saide, Signora und
Tunika; unterdurchschnittlich ist er bei Espinosa und Felicitas.

Qualitat von Speisegerste

Fir die Nutzung als Speisegerste (Rollgerste, Griitze, Flocken, Speisekleie usw.) gelten die bei Wintergerste
getatigten Aussagen. Samtliche Sommergersten weisen eine helle Aleuronschicht auf, geeignet sind
groBfallende Sorten mit hohem Vollgerstenanteil und feiner Spelze wie z.B. Agrippina, Britney, Cerbinetta,
Eifel, Eliseta, Evelina, Kolore, KWS Amadora, KWS Thessa, Messina, Signora, Tunika oder Zarasa. Weiters
wird die Nacktgerste Mona flir Speisezwecke verwendet.
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Y/
SOMMERGERSTE AGES||
KORNERTRAGE (GESAMT) PANNONISCHES TROCKENGEBIET IN REL%
VON 2010 BIS 2015
L
S
& 2
SORTE @ 8 Lt -
= 5 = g Y
& = =) = o z
) %) < % o =
S S x = & 5
T & o = s o
Agrippina K 96 96 97 95 96 6
Aischa K 96 95 - - - 3
Britney E 106 108 112 107 104 3-5
Calcule E 100 100 99 99 99 6
Cerbinetta E 101 104 104 104 105 5-6
Eifel E 107 104 107 104 109 4-5
Elena N 99 98 - - - 3
Eliseta K 89 89 85 92 91 5-6
Espinosa K 103 99 98 97 - 3-4
Evelina E 93 89 93 92 90 6
Fabiola E 104 102 103 103 110 4-6
Felicitas K 92 97 93 95 96 6
Kolore N 102 107 - - - 3
KWS Amadora E 97 102 101 104 103 3-4
KWS Thessa E 106 103 107 105 108 3-5
Michelle K 100 103 - - - 3
Paula K 93 89 94 91 96 3-5
RGT Planet N 110 110 - - - 3
Rusalka E 102 106 111 109 106 3-4
Saide K 97 95 98 92 93 4-5
Salome E 106 107 104 105 107 4-6
Signora K 90 93 93 88 92 6
Solist E 98 105 100 106 103 3-4
Vienna K 96 94 94 93 91 6
Wilma E 98 95 96 92 96 6
Zarasa E 100 95 99 98 99 5-6
Zhana K 97 95 100 95 101 3-4
Standardmittel, dt/ha 67,3 75,2 75,9 63,7 74,7

E = Ergebnisse einschlieBlich 2015, N = Neue Sorte mit Ergebnissen einschlieBlich 2015,
K = 2015 keine Ergebnisse
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\4
SOMMERGERSTE AGES|(|
VOLLGERSTENERTRAGE PANNONISCHES TROCKENGEBIET IN REL%
VON 2010 BIS 2015
L
z
& 2
SORTE @ 8 Lt -
= 5 = g Y
& = =) = o z
) ) < % o =
S S x = & 5
T & o = s o
Agrippina K 99 97 99 98 97 6
Aischa K 100 95 - - - 3
Britney E 107 109 113 108 103 3-5
Calcule E 102 101 102 100 100 6
Cerbinetta E 102 105 104 104 104 5-6
Eifel E 109 105 109 106 107 4-5
Elena N 96 97 - - - 3
Eliseta K 90 88 85 92 90 5-6
Espinosa K 93 96 93 85 - 3-4
Evelina E 95 90 93 93 91 6
Fabiola E 104 102 102 102 110 4-6
Felicitas K 81 93 88 89 87 6
Kolore N 102 106 - - - 3
KWS Amadora E 95 100 101 105 104 3-4
KWS Thessa E 103 102 105 103 101 3-5
Michelle K 101 102 - - - 3
Paula K 93 89 95 89 96 3-5
RGT Planet N 110 109 - - - 3
Rusalka E 100 104 109 111 105 3-4
Saide K 98 94 102 89 90 4-5
Salome E 101 105 102 103 106 4-6
Signora K 89 93 93 87 92 6
Solist E 98 104 99 107 100 3-4
Vienna K 97 94 91 93 89 6
Wilma E 94 95 93 90 93 6
Zarasa E 106 97 101 104 106 5-6
Zhana K 101 95 102 98 101 3-4
Standardmittel, dt/ha 59,8 72,2 71,0 58,3 65,0

E = Ergebnisse einschlieBlich 2015, N = Neue Sorte mit Ergebnissen einschlieBlich 2015,
K = 2015 keine Ergebnisse
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Y
SOMMERGERSTE AGES||
KORNERTRAGE (GESAMT) FEUCHT- UND UBERGANGSLAGEN IN REL%
VON 2010 BIS 2015
4

= = a @) L
SORTE T Q m . 2 £

Z 5 3 F S =

s m 2 L = 5

S & 3 S 2 ¥
Agrippina K 98 94 98 100 95 4-6
Aischa K - 105 - 111 - 3
Britney E - 98 105 100 102 3-5
Calcule E 98 102 102 105 102 5-6
Cerbinetta E 102 98 101 95 100 4-6
Eifel E - 106 104 111 110 3-5
Elena N - 109 - 107 - 3
Eliseta K 99 93 94 95 93 6
Espinosa K - 102 103 100 - 3-4
Eunova K 95 - - 100 - 5
Evelina E 102 96 93 97 95 4-6
Fabiola E 100 103 105 105 103 3-6
Felicitas K 99 97 98 97 93 3-6
Kolore N - 112 - 105 - 3
KWS Amadora E - 101 - 102 100 3-4
KWS Thessa E - 99 100 102 104 3-5
Michelle K - 103 - 102 - 3
Paula K - 95 91 98 87 3-5
RGT Planet N - 113 - 110 - 3
Rusalka E - 98 - 97 - 4
Saide K - 91 96 94 98 3-5
Salome E 98 104 104 103 104 3-6
Signora K 83 85 92 87 90 5-6
Solist E - 101 - 97 107 3-4
Vienna K 104 95 95 99 95 6
Wilma E 111 97 94 99 93 5-6
Zarasa E 99 102 101 105 101 3-6
Zhana K - 103 106 107 - 3-4
Standardmittel, dt/ha 39,2 73,9 77,2 63,8 75,4

Y Biostandort
E = Ergebnisse einschlieBlich 2015, N = Neue Sorte mit Ergebnissen einschlieBlich 2015,
K = 2015 keine Ergebnisse
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SOMMERGERSTE acEs]
VOLLGERSTENERTRAGE FEUCHT- UND UBERGANGSLAGEN IN REL%
VON 2010 BIS 2015
4

= = Q o L
SORTE T Q m . 2 £

Z 5 3 F g A

s m 2 L = 5

S E 3 S 2 &
Agrippina K 100 96 103 105 95 4-6
Aischa K - 108 - 125 - 3
Britney E - 97 104 100 103 3-5
Calcule E 100 104 107 107 102 5-6
Cerbinetta E 103 95 98 92 99 4-6
Eifel E - 108 107 117 111 3-5
Elena N - 111 - 105 - 3
Eliseta K 97 95 98 95 91 6
Espinosa K - 94 99 87 - 3-4
Eunova K 90 - - 100 - 5
Evelina E 104 98 98 101 96 4-6
Fabiola E 94 104 108 109 102 3-6
Felicitas K 86 94 92 89 88 3-6
Kolore N - 116 - 110 - 3
KWS Amadora E - 103 - 108 100 3-4
KWS Thessa E - 97 103 105 104 3-5
Michelle K - 103 - 101 - 3
Paula K - 98 93 101 85 3-5
RGT Planet N - 116 - 113 - 3
Rusalka E - 97 - 97 - 4
Saide K - 92 100 93 99 3-5
Salome E 94 103 98 101 103 3-6
Signora K 76 85 95 87 91 5-6
Solist E - 102 - 98 108 3-4
Vienna K 101 97 100 101 96 6
Wilma E 114 99 99 102 94 5-6
Zarasa E 106 107 110 113 104 3-6
Zhana K - 106 116 112 - 3-4
Standardmittel, dt/ha 34,0 70,0 67,7 57,2 71,4

Y Biostandort
E = Ergebnisse einschlieBlich 2015, N = Neue Sorte mit Ergebnissen einschlieBlich 2015,
K = 2015 keine Ergebnisse
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RIGIZEZE&=ITIIIRFES =S HISCELTR R
WINTERHAFER:
Wiland, D |05 w8 2 3 7 5 3 7 6 4 3 4 512 2|6 5 3 6 3
SOMMERHAFER:
Baron, D 10/]6G|- 3 3 5 6 6 5(- -7 4 5 6|6 63 5 6 6 6
Earl, A 4|G|- 3 3 7 4 4 7|1- - 4 6 6 6|4 5|5 3 5 5 5
Eduard, A 15/|G|- 4 4 5 4 4 5|- - 4 7 7 5|5 5|5 4 5 6 6
Efesos, A 03{Gg|- 6 5 5 5 5 6|- - 4 6 7 4|6 6|6 6 5 6 6
Effektiv, A 05{¢G|- 4 4 7 4 4 6(- - 5 6 6 6|5 6|6 4 5 5 6
Elipso, A 1116|- 6 5 7 5 5 7]1- - 3 3 6 5|5 4|17 6 3 6 4
Emil, A i5/1G|- 7 6 4 5 5 7|- - 3 7 7 4|5 4|5 6 5 6 6
Eneko, A 11]6|- 6 6 4 3 4 6(- - 4 5 5 4|5 54 6 6 6 3
Erwin, A 116|- 7 6 7 5 5 6|(- - 3 5 6 5|6 56 6 4 6 6
Espresso, A 05{¢g|- 4 4 6 7 6 7|- - 4 6 6 5|6 5|6 6 4 6 5
Gregor, CZ 12|G|- 5 5 5 5 5 7]1- - 4 4 5 5|2 416 4 4 6 3
Max, D |G- 45 4 4 6 4|/- - 3 5 6 5|5 4|5 4 3 7 5
Monarch, A %4({G|- 3 4 5 5 5 5|- - 57 7 6|8 8|49 6 4 5 3
Moritz, D |G- 6 6 5 6 6 4|- - 4 5 5 5|3 414 6 5 7 4
Nackthafer
Klimt, A 12I|N]- 6 5 9 6 5 7]- - 4 4 6 6|9 919 1 1 1 1
Oberon, CZ 4/|G|- 4 5 5 5 6 4|1- - 4 5 6 5|3 3|6 4 6 7 6
Prokop, SK 13/1G|- 3 4 5 4 4 5|- - 3 7 7 4|5 416 5 5 6 6
Spartan, D 31]6|- 6 5 7 6 3 7({- - 3 6 7 5|4 33 6 5 7 5

Y Spelzenfarbe: G = Gelbhafer, S = Schwarzhafer, W = WeiBhafer, N = Nackthafer

2 Winterhafer ist durch Frostschaden, Schneeschimmel und Typhula-Féule auswinterungsgefahrdet

3 Intensivlagen: Versuche im Alpenvorland (Grabenegg, Lambach) und in der Oststeiermark (Gleisdorf)

4 Ubrige Lagen: Versuche im Miihl- und Waldviertel (Freistadt, Schénfeld, Zwettl) und in Karnten
(Horzendorf, St. Donat)

% Erhaltungssorte

Verwertung von Hafer

Hafer wird in Osterreich fast ausschlieBlich als Sommerung kultiviert. Im bespelzten Sommersortiment sind
derzeit nur Gelbhafer vertreten. Die vielfache Skepsis, die von der Praxis den WeiBhafersorten
entgegengebracht wird, ist nicht gerechtfertigt. Im Jahr 2001 wurden erstmals Winterhafer registriert.
Winterhafer zeigt aufgrund der langeren Vegetationszeit ein héheres Ertragspotenzial. Die Frosttoleranz liegt
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aber unter jener der (brigen Wintergetreidearten. Winterschaden sind der Hauptgrund fiir die
Ertragsschwankungen.

Hafer wird Gberwiegend innerbetrieblich verwertet, zum geringeren Teil gelangt Futterhafer auf den Markt.
Futterhafer wird hauptséchlich im Rinderzuchtbetrieb und fiir Pferde eingesetzt. Industriehafer (Schalhafer)
muss zunachst entspelzt (geschalt) werden, daraus werden Haferflocken, Hafermehl, HafergrieB, Speisekleie
usw. hergestellt. Der durchschnittliche Haferverbrauch pro Kopf und Jahr fiir Lebensmittel betrégt 1,0-1,1 kg
bzw. 1,3-1,5 kg Rohware. Kleine Hafermengen werden auch als Zutat fiir ballaststoffreiche Brote und
Gebdacke und zur Alkoholerzeugung (Haferbrand) benétigt. Die Nackthafer leisten etwa 50-60 % der Ertrége
neuerer Gelb- oder WeiBhafer, sie sind spezifisch fiir Biobetriebe mit Direktvermarktung der Haferkerne
vorgesehen. Grinhafer hat fiir rinderhaltende Betriebe und Biogaserzeuger eine gewisse Bedeutung. Etwa
700 ha Saatgutvermehrung wurden im Jahr 2015 anerkannt.

\id
SOMMERHAFER AGES |
KORNERTRAGE FEUCHT- UND UBERGANGSLAGEN IN REL% VON 2010 BIS 2015
(D &
= - o L. o Ll
SORTE h 5 2 n _ S 2 T
i 5 & 5 E % N n
& % 2 S = C T
O S & A i o I &
Baron K 97 96 96 93 94 92 97 2-4
Earl E 101 99 99 - 98 - 97 3
Eduard N 97 96 97 - 98 - 102 3
Efesos K 94 97 95 98 98 94 96 4-6
Effektiv E 95 96 96 96 97 100 98 4-6
Elipso K 97 96 100 98 102 93 96 2-3
Emil N 98 96 100 - 100 - 100 2
Eneko K 98 94 98 99 97 96 98 3-5
Erwin K 96 98 97 99 99 90 96 3-5
Espresso K 94 95 100 95 98 94 98 4-6
Gregor E 105 102 102 102 99 108 98 2-5
Max E 100 98 99 100 99 96 101 3-6
Monarch K 88 88 91 87 88 - - 2-3
Moritz E 102 109 104 96 102 97 98 2-6
Nackthafer Klimt E 48 53 52 66 52 - 56 2-4
Oberon E 106 101 104 - 105 - 104 3
Prokop E 97 96 96 103 100 - 102 2-4
Spartan E 100 104 103 101 104 97 103 2-5
Standardmittel, dt/ha 77,2 52,0 83,3 78,9 67,9 74,4 71,3

Y Biostandort
E = Ergebnisse einschlieBlich 2015, N = Neue Sorte mit Ergebnissen einschlieBlich 2015,
K = 2015 keine Ergebnisse

Qualitat von Schalhafer (Industriehafer)

Hafer ist ein diatetisch wertvolles Nahrungsmittel. Fiir Schalmuhlen sind ein hoher Vollhaferanteil (mehr als
95 % Uber 2,0 mm Schlitzsieb), ein hohes Tausendkerngewicht, ein niedriger Spelzengehalt, die Schalbarkeit
(hohe Ausbeute an verwertbaren Kernen, geringer Kornbruch, méglichst wenig ungeschélte Kérner) sowie
die helle Farbung der Kerne entscheidend. Ernahrungsphysiologisch giinstig ware iberdies ein hoher Gehalt
an |6slichen Ballaststoffen (Beta-Glucanen). Der Spelzenanteil ist teilweise genetisch bestimmt, variiert aber
in Abhangigkeit von den Umweltbedingungen. Niedrige Ertrdge, insbesondere aufgrund von Lagerung,
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massiv auftretenden Pilzkrankheiten (z.B. Kronenrost) oder hitzebedingt vorzeitiger Abreife, sind stets mit
hoheren Spelzengehalten verbunden. Die Anbauvertrage fordern eine mdglichst niedrige pilzliche und
bakterielle Kontamination (Keimzahl, Deoxynivalenol, Zearalenon). Zur Schalhaferproduktion eignen sich
Regionen mit geringeren Niederschlagen wahrend der Einkérnungsphase (weniger Lagerung, weniger
mikrobielle Belastung, hellere Kernfarbe) und kihlerer Witterung (bessere Kornausbildung). Schalhafer und
Qualitatsfutterhafer werden schwerpunktmaBig im Waldviertel mit den Sorten Effektiv und Gregor erzeugt.
Die oOsterreichische Liste enthdlt mit Wiland, Earl, Elipso, Espresso, Max, Monarch und Prokop weitere
wertvolle Sorten. Gute Industriehafer zeigen die wiinschenswerte Merkmalsauspragung zumeist in allen
Einzelkriterien (Kernausbeute, Vollkernanteil, KerngréBe und Kernfarbung). Im Rahmen der Wertpriifung
wird die Kernausbeute bzw. der Spelzenanteil mittels Druckluft-Prallschdler ermittelt, derzeit ist die Testung
ausgesetzt. Im Durchschnitt weisen die Sorten einen Spelzenanteil (bereinigt) von 21,0-27,3 % auf. Das in
den Qualitdtshaferkontrakten geforderte hohe Hektolitergewicht von 54 kg (Basiswert, Abziige bis 50 kg)
wird feldfallend oft nicht erreicht, ist durch eine sachgerechte Aufbereitung (,,Entspitzung™) aber signifikant
verbesserbar. Wenig oder nicht frostgeschadigte Winterhaferbestdnde liefern Ublicherweise die hdchsten
Werte. Als MaBstab zur Beurteilung der Verarbeitungsqualitédt wird das Hektolitergewicht allerdings haufig
Uberschatzt. Schwarzspelzige Hafersorten sind aufgrund ihrer dunkleren Kernférbung als Schélhafer
ungeeignet.

Fir die Nutzung von Nackthafer zu Speisezwecken ist ein moglichst spelzenfreier Drusch Voraussetzung; es

ist mit 1 bis Giber 10 % Spelzfriichten zu rechnen. Eine geringe Kornbehaarung ware vorteilhaft, die drei
registrierten Sorten (Attergauer Nackthafer, Ebners Nackthafer, Nackthafer Klimt) sind deutlich behaart.

Variation der Korn- und Qualitdtsmerkmale und der Wuchshohe im bespelzten
Sommerhafersortiment (Mehrjahriges Mittel, Auspragungsstufe)

Sortimentsbereich

Merkmal .

Unterer mittlerer oberer
Tausendkorngewicht (86% TS.), g 32,2 (7) 35,1 (5) 38,0 (3)
Hektolitergewicht (feldfallend), kg 47,2 (6) 48,6 (5) 50,8 (3)
Rohfaser, % 10,6 (3) 11,8 (5) 12,5 (6)
Rohprotein (N x 6,25), % 10,9 (7) 11,4 (6) 12,0 (5)
Rohfett, % 5,1 (6) 5,9 (5) 7,5 (3)
Ganzkorn-Mineralstoffgehalt, % 2,8 (9) 2,9 (5) 3,1(-)
Energiedichte (86% TS.), MJ/kg 10,8 () 11,1 () 11,4 ()
Wuchshohe, cm 99 (4) 102 (5) 109 (7)

Qualitat von bespelztem Futterhafer

Etwa 85 % des in Osterreich erzeugten Hafers werden verfiittert. Aufgrund des Spelzenanteils von 21 bis
Uber 27 % ist die Nahrstoffkonzentration niedriger (durchschnittlich 10,8-11,4 MJ ME/kg Schrot 86 % TS.,
Berechnung fiir Schweine) als jene der Ubrigen Getreidearten. Wiederkauer vermégen die Rohfaser besser
aufzuschlieBen, hier treten die qualitativen Differenzen nicht so deutlich zutage. Fiir Pferde stellt Hafer ein
ideales Kraftfutter dar, wesentlich ist jedoch eine geringe Keim- und Toxinbelastung. Wie bei Gerste wird die
Energiedichte starker von der Variation der Rohfaser (Spelzenanteil) bestimmt als vom Proteingehalt (N x
6,25), dem Rohfett oder den N-freien Extraktstoffen. Die Winterhafer zeigen geringe Spelzen- und
Rohfaseranteile. Die Sommerhafersorten Elipso, Espresso, Gregor, Max und Monarch sind energetisch
wertvoller als Baron, Emil und Oberon, das librige Sortiment liegt dazwischen. Erwiinscht sind mdglichst
hohe Hektolitergewichte (Gesamtstreuung 35-57 kg), obgleich die Beziehung zum Nahrwert in manchen
Jahren nur wenig ausgepragt ist. Unter den kiihleren Bedingungen des Miihl- und Waldviertels werden im
Mittel um 2-3 kg hohere Hektolitergewichte erzielt als im Alpenvorland. Die Berechnungen zeigen, dass
innersortlich ein hohes Tausendkorngewicht ein besserer Garant fiir einen wertvollen Futterhafer ist. Fiir den
im Rahmen von Anbauvertragen erzeugten Futterhafer gelten dieselben Qualitatsanforderungen wie fir
Schalhafer. Nackthafer zeigt mit 14,4-14,7 M) ME/kg Schrot den hdchsten Nahrstoffgehalt aller
Getreidearten, er wird bei uns aus Kostengriinden allerdings kaum verfittert.
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Griunhafer —

Griinhafer fiir Futterzwecke und zur Biogaserzeugung

etwa als Deckfrucht fiir Klee, Kleegras oder Neuansaaten von Dauergriinland — hat in der

Wiederkduerfiitterung nach wie vor eine gewisse Bedeutung. Frohwichsigkeit ist ein wesentliches
Wertmerkmal, spezielle Griinhafersorten gibt es nicht. Das Stadium des Rispenschiebens ist der geeignete
Schnittzeitpunkt (17-18 % TS.). Neuerdings wird Griinhafer als Hauptfrucht bzw. Zweitfrucht (Anbau nach

Wintergerste oder Wintergersten-GPS) zur Biogaserzeugung kultiviert. Griinhafersilage hat einen TS-Gehalt
von 25-35 %. Allerdings ist der als Zweit- oder Zwischenfrucht angebaute Hafer starker durch Fritfliegen

gefdhrdet.

Kornertrag, dt/ha

\s
Hafer — Kornertrag 2010(09)-2015 AGES _(
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GETREIDE IM BIOLOGISCHEN LANDBAU

In Osterreich hat der biologische Landbau in der ersten Hélfte der 1990er Jahre zunehmend an Bedeutung
gewonnen. Von 1998 bis 2000 waren die Zuwachsraten gering, ab 2001 stellten Ackerbaubetriebe wieder
verstarkt auf diese Wirtschaftsweise um. In der Saison 2014/15 wurden Sommerweichweizen, Durumweizen,
Triticale, Dinkel, Hafer und Wintergerste ausgeweitet. Winterweizen, Triticale, Roggen, Dinkel und Hafer sind
flachenmaBig die wichtigsten Getreidearten, es folgen Winter- und Sommergerste. Im Jahr 2015 wurden
25.474 ha Winterweichweizen nach den Richtlinien des biologischen Landbaus kultiviert, das sind 9,6 % der
gesamten Winterweizenflache. Die Triticale-, Roggen-, und Haferflachen liegen zu 22,8 %, 29,3 % bzw. 33,1
% auf Biobetrieben. Bei Wintergerste sind es 6,5 %, bei Sommergerste 6,0 % und bei Dinkel 67,8 %.

90.000
80.000 - —Biogetreide gesamt
==\ eichweizen
70000 - _Roggen
—Triticale
[} o
= ©0.000 Dinkel
£ 50.000 - —Gerste
0 —Hafer
% 40.000 -
3
c 30.000 -
<
20.000 -
10.000 -
~”
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
LN ™~ (@) — ™M LN N (@) — ™M LN
D D ()] o o o o o — — —
()} (@)} (@)} o o (@) o o o o o
— — — o o o N o N N N
Quelle: AMA, BMLFUW, Statistik Austria

Entwicklung der Anbauflachen (einschlieBlich Umstellungsflachen)
fiir Getreide auf Biobetrieben Osterreichs von 1996-2015

Getreideanbau (einschlieBlich Umstellungsflichen) auf Biobetrieben Osterreichs 2009-2015

Getreideart 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | Bioanteil
2015in %
Winterweichweizen 23.761 26.024 27.819 30.588 29.534 27.725 25.474 9,6
Sommerweichweizen 947 1.521 1.638 1.382 1.234 1.106 1.258 25,8
Winterdurumweizen 95 18 19 54 151 154 381 6,3
Sommerdurumweizen 51 176 168 206 146 196 308 2,4
Dinkel 8504 7.978 7.756 7929 7.174 8.010 9.403 67,8
Roggen 14.389 15.060 14.693 15.269 16.586 14.245 11.609 29,3
Wintergerste 4413 4593 4317 3982 4.489 5214 5717 6,5
Sommergerste 5,685 5291 4366 4.236 4.063 3.590 3.861 6,0
Triticale 11.261 11.905 9.211 8.178 9.547 11.161 12.269 22,8
Hafer 7.068 6.779 6.950 7.520 7.529 7.263 7.768 33,1
Biogetreide gesamt 77.894 81.926 79.025 81.264 82.259 80.642 79.836| 13,8%

Quelle: AMA, BMLFUW, Statistik Austria
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Priifungen fiir die Sortenzulassung und die Beschreibende Sortenliste

Fir die Sortenpriifung auf Biostandorten existiert keine spezielle Rechtsgrundlage. Wie bei konventionellen
Versuchen kommen das Saatgutgesetz 1997 und die ,Methoden fiir Saatgut und Sorten — Richtlinien fiir die
Sortenwertpriifung" zur Anwendung. Das eigene Priifstellennetz wird durch Standorte der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein und der Ziichter erganzt.

Der zunehmenden Bedeutung des Biolandbaus Rechnung tragend, wurde im Herbst 2001 mit einer
mehrortigen Zulassungspriifung bei Winterweizen sowie im Friihjahr 2002 bei Sommergerste begonnen. Die
Winterweizensorten Bitop, Ceraso, Donnato, Gregorius, Indigo, Merlot, Peppino, Pireneo, Rosso, Tobias und
Skorpion sowie die Sommergerste Armada wurden ausschlieBlich mit Ergebnissen von Bioversuchen
zugelassen. Solche Sorten, die meist aus biologischer Pflanzenzucht stammen, werden aufgrund von
Merkmalskombinationen registriert, die den spezifischen Bediirfnissen der Biobetriebe noch besser gerecht
werden. Erganzende Versuche (meist identisches Sortiment wie in der konventionellen Wertpriifung) auf
Biofldchen werden auch bei Wintergerste, Winterroggen, Wintertriticale, Winterweizen, Sommergerste,
Sommerweichweizen und Sommerhafer durchgefiihrt. Bei diesen Pflanzenarten rechtfertigt die geringe Zahl
an Anmeldungen eine separate Priifung nicht.

Derzeit verwenden die Biobetriebe Uberwiegend Sorten, welche fiir die konventionelle Landwirtschaft
geziichtet wurden. Die Ziele der konventionellen Pflanzenziichtung decken sich teilweise mit Anforderungen,
welche von Seiten des Biolandbaus an die Sorten gestellt werden. Von Ausnahmen abgesehen sind neuere
Sorten auch fiir den biologischen Landbau in héherem MaBe anbauwirdig als Jahrzehnte alte Ziichtungen
oder Landsorten. Letztere zeigen haufig eine wesentlich schwachere Ausstattung mit Krankheitsresistenzen
oder entsprechen den Qualitdtsvorstellungen der Abnehmer nicht mehr. In die Beschreibende Sortenliste
flieBen die Resultate der auf Biobetrieben angelegten Versuche ein. Aber auch Sortenbeschreibungen
(Auspragungsstufen von 1-9), welche zur Ganze auf konventionell durchgefiihrten Priifungen basieren, sind
mit gewissen Abstrichen fiir den Biolandbau verwendbar.

Sortenreaktion bei biologischer und konventioneller Bewirtschaftung

Anhand der Ergebnisse von Weizenpriifungen wurde die Reaktion eines Sortiments analysiert. Zwischen
2003 und 2009 wurden im pannonischen Trockengebiet, im oberdsterreichischen Alpenvorland sowie im
Mihl- und Waldviertel 55 Winterweizen-Sortenversuche auf Biobetrieben ausgefiihrt. Das Priifsortiment zeigt
bei agronomischen Merkmalen (Wuchshéhe, Lagerung) und Krankheiten (Mehltau, Braunrost, Gelbrost,
Blattseptoria) sowie bei indirekten Qualitdtsmerkmalen (Tausendkorngewicht, Hektolitergewicht, Rohprotein,
Feuchtkleber, Sedimentationswert, Fallzahl) in beiden Erzeugungssystemen &hnliche Rangfolgen. Die
mehrheitlich gute Ubereinstimmung beruht auch darauf, dass in konventionellen Priifungen wenig Fungizide
und Wachstumsregler eingesetzt wurden.

Vergleich von Konventioneller Wertpriifung und Biowertpriifung
hinsichtlich eingesetzter Produktionsmittel

i . Konventionelle Priifung Biologische Priifung
Produktionsmittel - - - -
Winterweizen Sommergerste | Winterweizen Sommergerste
konventionell konventionell teilweise teilweise
Saatgut . . . i
erzeugt erzeugt biologisch erzeugt | biologisch erzeugt
Beizmittel ja ja vereinzelt vereinzelt
aus Vorfrucht, aus Vorfrucht,
mineralisch, mineralisch, teilweise teilweise
N-Versorgung vereinzelt vereinzelt Wirtschaftsdlinger, | Wirtschaftsdlinger,
Wirtschaftsdiinger | Wirtschaftsdiinger organischer organischer
Biodiinger Biodiinger
Wachstumsregler vereinzelt nein nein nein
Herbizid Uberwiegend tiberwiegend nein nein
Striegel vereinzelt vereinzelt ja ja
Fungizid vereinzelt vereinzelt nein nein
Insektizid teilweise teilweise nein nein
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In den Merkmalen N-Effizienz, Unkrautkonkurrenz sowie teilweise auch beim Kornertrag und bei einigen
direkten Qualitatsparametern (z.B. Teigeigenschaften, Gebackvolumen) scheint die konventionelle
Sortenpriifung nicht auszureichen, um die Eignung fir den Biolandbau in geniigend praziser Weise
anzugeben.

70
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Ertrag in dt/ha (Konv. Priifung)

Vergleich der Ertrdage von Winterweizen bei konventionellen und biologischen
Erzeugungsbedingungen (56 bzw. 83 konventionelle Versuche und 30 bzw. 25 Bioversuche
2003-2009, adjustierte Mittelwerte von 10 bzw. 9 Sorten)

;
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Vergleich der Lagerung und des Krankheitsbefalls von Winterweizen bei konventionellen
und biologischen Erzeugungsbedingungen (Versuche 2003-2009,
adjustierte Mittelwerte von 20 bis 25 Sorten)
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Agronomische Kriterien zur Sortenwahl

Weil im Biolandbau Eingriffe mit Produktionsmitteln nur beschrankt mdglich sind, kommen — neben der
Fruchtfolge, Bodenbearbeitung und Feldhygiene — der Sorte mit ihren Eigenschaften und dem Saatgut eine
Schlisselstellung zu. Die Ertragsleistung ist auch im Biolandbau ein wesentliches Erzeugungsziel. Wegen der
im Frihjahr bei niedrigen Bodentemperaturen meist beschrankten Nahrstoffverfligbarkeit (insbesondere
Stickstoff) galten Sorten, deren Ertrag in lberproportionalem MaBe von der Bestandesdichte bestimmt wird,
lange Zeit als ungeeignet. In den Versuchen war jedoch nicht nachweisbar, dass Weizensorten, deren Ertrag
starker aus hohen Einzelahrenertragen resultiert (z.B. Antonius, Bitop, Donnato, Element, Ludwig, Pireneo,
Xenos) generell besser an die Bedingungen des Biolandbaus adaptiert sind.

Eine gute Widerstandsfahigkeit gegen Schneeschimmel ist in manchen Regionen bedeutsam. Dies gilt
jedenfalls fir Wintergerste, Winterroggen und Wintertriticale. Aufgrund des fehlenden Beizschutzes besteht
in schneereichen Regionen eine im Vergleich zum konventionellen Anbausystem erhohte
Auswinterungsgefahr. Hingegen sind die Anforderungen an die Standfestigkeit geringer als bei
konventioneller Wirtschaftsweise. Nach Vorfriichten wie Kleegras, Leguminosen oder Feldgemiise sowie nach
Anwendung von Giille ist in feuchteren Jahren oder auf besseren Bdden aber durchaus mit einer
Lagerbelastung zu rechnen. Die Kontrolle des Unkrautwuchses basiert neben indirekten (Saatzeit,
Saatstdarke, Drillreihenweite usw.) und direkten MaBnahmen (Striegeln, Hacken usw.) auch auf der
Konkurrenz zwischen Kulturpflanze und Unkraut (Beikraut). Bei Getreide ist dafiir die Lichtabsorption von der
Bestockung bis zum Ahren- bzw. Rispenschieben entscheidend.

Wenngleich das Krankheitsauftreten infolge des geringeren Nahrstoffangebotes sowie niedrigerer Trieb- und
Bestandesdichten tendenziell schwacher ist, sollte den Resistenzeigenschaften dennoch entsprechendes
Augenmerk eingerdumt werden. Es kommen grundsatzlich dieselben FuB-, Blatt-, Halm- und
Ahrenkrankheiten vor wie bei konventioneller Bewirtschaftung. Die Belastung mit FuBkrankheiten, Mehltau,
DTR-Blattdiirre und Ahrenfusarium ist angesichts der verhaltenen N-Nachlieferung bzw. giinstigerer
Fruchtfolgen jedoch schwacher. Eine gute Widerstandskraft gegen Braun-, Zwerg- und Gelbrost ist fiir einige
Regionen (z.B. Ostosterreich, Alpenvorland, Miihl- und Waldviertel) erforderlich. Das Auftreten von Septoria
tritici-Blattdiirre bei Weizen bzw. Netzflecken und Rhynchosporium bei Gerste wird mehr von der Witterung
als vom Produktionsverfahren bestimmt. Auch die virdse Verzwergung (Virdse Gelbverzwergung,
Weizenverzwergung) trifft konventionell wie biologisch gefiihrte Bestande in ahnlicher Weise.

Eine hohe Widerstandskraft gegen samenbiirtige Krankheiten wdre angesichts beschrankter
Beizmdglichkeiten wiinschenswert. Eine Resistenz gegenliber Weizensteinbrand (Tilletia caries) wird in
einigen europaischen Zuchtprogrammen angestrebt. Beim Gerstenflugbrand (Ustilago nuda), Haferflugbrand
(Ustilago avenae) und bei der Streifenkrankheit der Gerste (Pyrenophora graminea) besteht ebenfalls eine
deutliche genetische Variabilitat gibt, dennoch wird die Resistenzziichtung vernachléssigt. Im Biolandbau
mussen die Probleme mit Saatgutkrankheiten derzeit und in néherer Zukunft vorrangig durch Erzeugung und
Einsatz von gesundem Saatgut geldst werden.

Eine besondere Bedeutung fiir den Anbau von Biogetreide haben die Qualitdtseigenschaften der Sorten. Um
Absatzchancen zu wahren, sind die Erfordernisse des Marktes zu erfillen.

Bei einer Anzahl weiterer Kriterien besteht von Seiten der Ziichter, der Anbauverbande bzw. der Beratung
Interesse an Informationen, es sind dies: Saatzeitflexibilitdt, Intensitdit der Bodendurchwurzelung,
Striegelfdhigkeit, Toleranz gegeniiber Trockenstress, Widerstandskraft gegen samenblrtige Krankheiten
(Weizensteinbrand, Zwergsteinbrand bei Winterweizen und Winterdinkel, Gerstenflugbrand, Haferflugbrand,
Streifenkrankheit der Gerste), Geschmack des Gebacks. Abgesehen von Weizensteinbrand wurden derartige
Untersuchungen bisher nicht dauerhaft ins Priifprogramm aufgenommen.

Getreidesaatgut fiir den Biolandbau

Ein gesundes, d.h. wenig mit Schneeschimmel (Microdochium nivale), Fusarium spp., Septoria nodorum,
Flugbrand (Ustilago spp.), Streifenkrankheit (Pyrenophora graminea) usw. kontaminiertes Saatgut ist ein
wesentliches Betriebsmittel im Getreidebau. Eine hohe Saatgutqualitdit ermdglicht einen hoheren
Feldaufgang und vitalere Pflanzen. GemaB Verordnung (EG) 834/2007 und Verordnung (EG) 889/2008 ist fiir
Biobetriebe die Verwendung von Saatgut, welches nach den Bedingungen des biologischen Landbaus
erzeugt wurde, verpflichtend. Fiir die Saison 2015/16 steht bei den meisten Getreidearten ausreichend
Biosaatgut bereit. Lediglich bei Durumweizen, Winterhafer, Sommerroggen, Sommertriticale und
Sommerdinkel ist dies aufgrund geringer Nachfrage nicht der Fall. Das tatsachliche Angebot und die
Verfligbarkeit von Bio-Originalsaatgut sind in der Biosaatgut-Datenbank der AGES ersichtlich.
Konventionelles unbehandeltes Getreidesaatgut darf nur eingesetzt werden, wenn vor dem Anbau eine
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schriftliche Bewilligung der Kontrollstelle vorliegt. Davon ausgenommen ist Vermehrungssaatgut (z.B.
Basissaatgut), sofern ein entsprechender Vertrag mit einer Vermehrerorganisation abgeschlossen wurde.

Die verbreitetsten Getreidesorten im Biolandbau (Feldanerkennungsflachen 2015)

Winterweizen
Winterroggen
Wintertriticale
Winterdinkel
Wintergerste

Sommerweizen
Sommergerste

Hafer

Adesso, Albertus, Antonius, Arnold, Bernstein, Capo, Ehogold, Element,
Emilio, Energo, Gregorius, Laurenzio, Lukullus, Papageno, Spontan, Tobias

Amilo, Beskyd, Conduct, Dukato, EHO-Kurz, Elego, Lungauer Tauern 2,
Marcelo, Protector, Schlagler

Borowik, Cosinus, Elpaso, Mungis, Polego, Presto, Triamant, Tricanto,
Trimmer, Tulus

Attergauer Dinkel, Ebners Rotkorn, Ostro

Arcanda, Christelle, Estoria, Henriette, KWS Meridian, KWS Scala, KWS
Tonic, Monroe, Reni, Sandra, Saphira

Kérntner Friiher, Michael, Rubin, Sensas, SW Kadrilj
Carina, Cerbinetta, Evelina, Fabiola, Salome, Vienna, Wilma

Effektiv, Gregor, Max

Quelle: AGES - Institut fiir Saat- und Pflanzgut, Pflanzenschutzdienst und Bienen

Winterweizen ist

mit 25.474 ha die wichtigste Marktfrucht

Winterweizen im Biolandbau

im biologischen Ackerbau.

Gute

Qualitatseigenschaften und ein entsprechendes Ertragspotenzial der Sorten sind gefragt. Der Modus der
Qualitatsbezahlung wirkt sich auf die Wirtschaftlichkeit der Erzeugung von Bioweizen starker aus, als dies bei
konventioneller Ware der Fall ist. Vorwiegend werden Sorten der Backqualitdtsgruppen 7, 8 und 9 verlangt,
und zwar solche mit einem hdheren Proteingehalt. Allerdings ist die Preisabstufung fiir unterschiedliche
Qualitaten in einzelnen Jahren deutlich verschieden. Wegen der im Voraus unbekannten Preisrelationen
bietet eine hohe Stickstoffeffizienz die beste Gewahr flr entsprechende Erlose.

Winterweizen im Biolandbau 2009-2015, Ertrag und Qualitdt ausgewahliter Sorten
(Mittel aus 21 Versuchen im pannonischen Trockengebiet und 19 Versuchen der

Feucht- und Ubergangslagen, Qualititsergebnisse teilweise von weniger Versuchen)

Sorte Kornertrag, Rel.% Hektolltﬁ;gewmht, Rohprotein, % Fallzahl, s
(Backqualitdts- [ Trocken- Feucht- | Trocken- Feucht- | Trocken- Feucht- | Trocken- Feucht-
gruppe) gebiet gebiet gebiet gebiet gebiet gebiet gebiet gebiet
Arnold (8) 99 98 83,0 82,7 14,5 13,5 294 262
Tobias (8) 100 95 82,1 81,8 14,3 13,3 325 318
Albertus (9) 87 93 82,9 82,6 13,9 13,3 331 307
Antonius (8) 96 101 81,7 81,7 13,8 12,8 294 295
Pireneo (8) 99 101 81,6 81,3 13,7 12,8 294 277
Ehogold (8) 105 101 82,7 82,7 13,6 13,0 308 296
Gregorius (7) 102 101 80,6 80,6 13,6 12,8 321 317
Erla Kolben (9) 92 92 80,8 80,3 13,5 12,5 319 338
Lukullus (7) 106 105 81,3 81,5 13,4 12,6 316 319
Energo (7) 106 108 81,2 81,2 13,3 11,9 272 277
Capo (7) 107 104 82,4 82,1 13,2 12,2 313 309
Donnato (7) 102 100 80,9 80,7 12,8 12,3 285 290
Rosso (5) 100 101 77,4 77,6 12,6 11,5 291 286
Mittel,

100 =...dt/ha 23,1 47

Reihung nach fallendem Proteingehalt im Trockengebiet
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Capo ist aufgrund seiner giinstigen Kombination aus Ertragspotenzial, Leistungsstabilitdt, Krankheitsresistenz
und Qualitat der bedeutendste Weizen auf Biobetrieben. Er eignet sich fiir samtliche Bedingungen bei denen
eine maBige Standfestigkeit ausreicht. Dank seiner Bestockungsfreudigkeit kann Capo selbst auf
stickstoffarmeren Bdden mittlere Bestandesdichten entwickeln. In den Versuchen war Capo mit 107 bzw.
104 % Ertrag eine der leistungsfahigsten Qualitatssorten. Das Hektolitergewicht ist meist hoch, von den
Mihlen wird Capo auch wegen seiner guten Mehlausbeute geschdtzt. Der Proteingehalt ist jedoch knapp
ausgepragt; in 24 von 40 Versuchen unterschritt Capo die 13,0 %-Marke, 15 Mal lag er unter 12,0 %. Die
Einzelwerte streuten in einem weiten Bereich von 9,0-19,6 % Protein. Hingegen lag die Fallzahl nur in einem
von 40 Versuchen unter 220 s. Der um einige Tage friiher reifende Arnold kombiniert ein etwas knappes
Ertragspotenzial mit effizienter Proteinbildung. In diesem Merkmal wurde Capo durchschnittlich um 1,3 %
Ubertroffen. Auch der hochwiichsige und spéter reifende Tobias verfehlte Capo ertraglich, brachte allerdings
ein um 1,1 % proteinreicheres Erntegut. Die verwandten Sorten Antonius, Astardo und Pireneo werden
wegen Uberdurchschnittlicher Hektolitergewichte und EiweiBwerte geschatzt. Winterharte, Widerstandskraft
gegen Gelbrost und Fallzahlstabilitdt sind geringer als bei Capo. Die Neuziichtungen Ehogold und Gregorius
reichen im Proteingehalt nahe an Antonius heran. Lukullus kombiniert Auswuchsfestigkeit mit hohem
Hektolitergewicht und befriedigendem Proteingehalt. Im Alpenvorland, Miihl- und Waldviertel kann er bei
feuchter Friihjahrswitterung mehr von Septoria-Blattdiirre betroffen sein. Der friihreife Albertus verfiigt tber
eine exzellente auBere und innere Kornqualitat, ist aber ertraglich begrenzt. Im Februar 2012 litt er unter
den strengen Frosten, weiters ist seine Abwehrkraft gegeniiber Gelbrost gering. Energo brachte unter
Biobedingungen (iberdurchschnittliche Ertrage, im Feuchtgebiet verlangt er ein hdheres N-Angebot. Der
winterfeste und friihreife Element ist an die Bedingungen Ostdsterreichs adaptiert. Erla Kolben ist
langstrohig, verfligt liber eine beachtliche Konkurrenzkraft gegen Unkrauter und eignet sich fiir Bedingungen
mit weniger Lagergefahr. Von Braunrost kann Erla Kolben mehr infiziert werden. Auch Donnato vermag das
Unkraut gut zu unterdriicken. Die Koérner von Indigo und Rosso sind aufgrund von in der Fruchtschale
eingelagerten Anthozyanen dunkelviolettfarbig (,,Purpurweizen™); die Erzeugung erfolgt fast ausschlieBlich in
Anbau-Lieferkontrakten.

Ein wesentlicher Teil des Bioweizens wird (iber GroBbackereien in hochtechnisierten BackstraBen verwertet.
Eine individuelle Teigfiihrung ist hier kaum mehr mdglich. Die Anforderungen an die Qualitdt wurden in den
letzten Jahren teilweise hinaufgesetzt. Der Bedarf an Biobackweizen mit einem Proteingehalt von mindestens
13 % nimmt zu.

Biobackweizen sollte folgende Qualitédtskennzahlen erreichen: Hektolitergewicht 78 kg (Basiswert),
mindestens aber 75 kg, Fallzahl mindestens 250 s (Biopremium- und Bioqualitatsweizen) bzw. 220 s
(Biomahlweizen), hochstens 1 % sichtbarer Auswuchs. Von den Aufkdufern erfolgt eine preisliche
Differenzierung gemaB Proteingehaltsklassen. Fir Biopremiumweizen werden mindestens 13,0 % Protein
verlangt, fiir Bioqualitatsweizen sind es 12,0-12,9 % und fiir Biomahlweizen 11,0-11,9 %. Partien mit
weniger als 11,0 % werden als Biofutterweizen aufgekauft. Der Klebergehalt ist bei der Ubernahme des
Weizens mittels Schnellmethode nicht feststellbar, glinstig waren Werte (ber 28 %. Der Sedimentationswert
spielt in der Praxis eine geringere Rolle.

Biofutterweizen: Zur Verfiitterung im eigenen Betrieb sind ertragsstarke Mahl- und Futterweizensorten
geeignet. Kurzhalmige Sorten scheiden fir Betriebe mit Einstreubedarf meist aus. Mehrheitlich wird in der
Praxis anstelle des Futterweizens jedoch das leistungsfahigere Triticale eingesetzt. Fiir den Verkauf darf
Biofutterweizen einen Wert von 72 kg/hl (70 kg/hl) nicht unterschreiten. Hochstens 6 bzw. 10 % Auswuchs
werden toleriert.

Unkrautunterdriickungsvermdgen: Die Unkrautkontrolle nutzt auch die Konkurrenzbeziehungen zwischen
Kulturpflanze und Unkraut aus. Entscheidend fiir das Unkrautwachstum ist die Lichtabsorption
(Bodenbeschattung) des Getreides in der Phase der Bestockung bis zum beginnenden Ahren- bzw.
Rispenschieben. Winterroggen, Wintertriticale und die meisten Winterdinkelsorten verfiigen liber ein héheres
Beschattungsvermdgen und kénnen damit den Unkrautwuchs effizienter hemmen als Winterweizen und die
Sommergetreidearten. Aber auch Sorten der einzelnen Arten differieren deutlich in ihrer Konkurrenzkraft,
dies wurde insbesondere bei Winterweizen und Sommergerste untersucht.

Unkrautunterdriickung von Winterweizensorten: Wie der Blattflachenindex (BFI) des Weizenbestandes,
vereint auch der Deckungsgrad eine Reihe von Einzelmerkmalen wie Wachstumsbeginn im Friihjahr, Trieb-
bzw. Bestandesdichte, Anzahl der Blatter, Blatthaltung, Blattflache sowie teilweise auch die Wuchshéhe und
Sprossmasse. Ein frih einsetzendes Wachstum fihrt zu einem zeitigeren Beginn der Halmstreckung, einem
hoheren Wuchs im April und Mai und einer insgesamt besseren Bodenbeschattung. Sorten mit groBteils
Uberhangender Blatthaltung (z.B. Antonius, Astardo, Bitop, Donnato, Emerino, Erla Kolben, Josef, Pireneo,
Renan, Saturnus) halten mehr Licht ab als solche mit steil aufrechten Blattern (z.B. Energo, Indigo, Ludwig,
Lukullus, Pannonikus, Papageno, Philipp, Rosso). Die starkste Lichtabsorption und damit beste
Unkrautkonkurrenz wurde bei Erla Kolben, Donnato, Ehogold, Emerino, Capo, Tobias, Arnold, Bitop und
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Saturnus gemessen. Der frohwiichsige Capo zeigt trotz halbaufrechter Blattstellung eine gute
Beschattungskraft und Unkrautunterdriickung. Am meisten Licht lassen die wenig deckenden oder
schwachwiichsigen Sorten Indigo und Skorpion auf den Boden durch.

Unkrautunterdriickung von Winterweizensorten und Auspragung einzelner Teilmerkmale
(gereiht nach zunehmendem Lichteinfall in Bodenndhe)

Deckungs- Deckungs- Wuchs- Blatt- Blattflaichen-| Licht-
Sorte grad grad héhe haltung index einfall

Bestockung Schossen Schossen Schossen Schossen | Schossen
Erla Kolben ++ ++ ++ +++ +++ +++
Donnato ++ ++ +++ +++ +++ +++
Ehogold +++ ++ +++ 0 (++) +++
Emerino ++ ++ ++ ++ ++ +++
Capo ++ ++ ++ 0 ++ ++
Tobias ++ + + 0 ++ ++
Arnold ++ + +++ 0 ++ ++
Bitop ++ ++ + ++ ++ ++
Saturnus ++ ++ 0 +++ ++ ++
Gregorius ++ + ++ 0 (+) +
Merlot ++ ++ ++ -- (+) +
Ceraso + ++ ++ -- (+) +
Josef + + + ++ + +
Antonius + + 0 +++ + +
Renan + + - +++ + +
Pireneo + + 0 +++ + +
Albertus 0 0 0 + (+) +
Peppino + 0 ++ - 0 0
Element 0 0 0 - 0 0
Estevan - 0 0 ++ 0 0
Energo + 0 ++ --- (0) 0
Lukullus ++ 0 0 --- ) -
Pannonikus + 0 0 --- - -
Ludwig 0 - + --- - --
Rosso 0 0 0 --- -- --
Indigo -- -- -
Skorpion 0 -

+++ =  Stark positive Auspragung, d.h. hinsichtlich Unkrautunterdriickung guinstig
(Deckungsgrad hoch, Wuchshéhe hoch, Blatthaltung tiberhangend,
Blattflachenindex hoch, Lichteinfall auf Boden gering)
0 =  Mittlere Auspragung
--- =  Stark negative Auspragung, d.h. hinsichtlich Unkrautunterdriickung ungiinstig
(Deckungsgrad gering, Wuchshéhe gering, Blatthaltung aufrecht,
Blattflachenindex gering, Lichteinfall auf Boden hoch)
) =  Keine Messwerte

Stickstoffeffizienz bei Weizen: Unter Stickstoffeffizienz versteht man die Fahigkeit eines Pflanzenbestandes,
aus dem angebotenen Stickstoff méglichst viel Protein zu erzeugen. Dies ist eine hdufig genannte Forderung
des Biolandbaus. Wahrend es bei Gerste, Roggen, Triticale, Dinkel oder Hafer im Wesentlichen eine gute
Ertragsfahigkeit trotz niedrigem N-Angebot bedeutet (entsprechende Verwertung des begrenzt vorhandenen
Stickstoffs), ist die Situation bei Weich- und Durumweizen differenzierter. Hier spielt der Proteingehalt bei
der Vermarktung eine wesentliche Rolle. Als stickstoffeffizient (gemessen anhand des Proteinertrags in
biologisch und konventionell gefiihrten Versuchen) haben sich die Weizensorten Adesso, Arnold, Antonius,
Astardo, Ehogold und Gregorius (sehr hoher bis hoher Proteingehalt), Bernstein, Energo, Laurenzio,
Lukullus, Messino, Midas, Norenos, Richard, Spontan, Vulcanus und Xerxes (mittelhoher bis mittlerer
Proteingehalt) und auch Advokat, Dominikus, Emilio, Findus, Frisky, Lennox, Sherpa und Siegfried
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(geringerer Proteingehalt) herauskristallisiert. Trotz negativer Beziehung zwischen Ertrag und Proteingehalt
ist es moglich, auf ziichterischem Wege bei konstantem Ertragspotenzial hdhere Proteinwerte in den Sorten
zu realisieren. Auch die gleichzeitige Anhebung von Ertrag und Proteingehalt kann gelingen. Ein unldsbarer
Widerspruch ist allerdings die Forderung nach sehr ertragsstarken Weizen mit hohem Proteingehalt.

Samenibertragbare Krankheiten sind im Biolandbau wesentliche Schadfaktoren, eine Resistenzziichtung
ware winschenswert. Die bei konventionellen Bedingungen verbreiteten und gut wirksamen chemisch-
synthetischen Beizmittel stehen im Biolandbau nicht zur Verfiigung. Die Bedeutung von Weizensteinbrand,
Gewohnlichem Steinbrand oder Stinkbrand (Tilletia caries) hat in den vergangenen Jahren zugenommen;
Winterweizen, Winterdinkel und Sommerweichweizen kénnen befallen werden. Beim Weizensteinbrand geht
die Infektion hauptsachlich von den am Korn anhaftenden Sporen und nur untergeordnet vom Boden aus.
Der Befall erfolgt wahrend der Keimung des Weizens. Anstelle der Kérner entwickeln sich mit Sporen gefiillte
Brandbutten. Als MaBnahmen gegen Weizensteinbrand kommen infrage: Kein Anbau von Weizen nach
Weizen, Verwendung von Originalsaatgut, Saatgutbehandlungen mit den Praparaten Cerall (Beizmittel auf
Basis von Bakterien der Art Pseudomonas chlororaphis) oder Tillecur (Pflanzenstérkungsmittel auf Basis von
Senf-Meerrettich-Extrakten) und Sortenwahl. Bei Befallswerten bis 10 Sporen/Korn kann das Saatgut
ungebeizt angebaut werden. Es bestehen ausgepragte Unterschiede in der Sortenresistenz. In zweijahrigen
Priifungen mit Inokulation (3 g dsterreichische Sporenherkiinfte/kg Saatgut bzw. etwa 30.000 Sporen/Korn)
waren Arnold, Capo, Ehogold, Energo, Gregorius, Lukullus und Merlot stark infiziert (49 bis 71 % brandige
Ahren). Albertus, Antonius und Rosso zeigten einen mittleren Befallsgrad (14 bis 35 % Brandéahren). Diese
mittlere Toleranz ist fiir die landwirtschaftliche Praxis aber nicht ausreichend. Als weitgehend resistent
erwies sich der mittlerweile von der Sortenliste geléschte Globus (6 % Brandahren).

Anfalligkeit von Winterweizen fiir Weizensteinbrand (Tilletia caries):
Prozentanteil befallener Ahren nach kiinstlicher Inokulation (4 Versuche 2014-2015)

Fuchsenbigl Grabenegg .
Sorte Mittel
2014 2015 2014 2015
Lukullus 80 85 80 39 71
Arnold 79 82 71 48 70
Gregorius 81 55 85 51 68
Capo 66 84 59 41 62
Energo 65 75 61 46 62
Merlot 66 81 55 43 61
Ehogold 53 51 53 41 49
Rosso 35 44 30 29 35
Antonius 33 45 17 12 27
Albertus 17 21 11 5 14
Globus® 6 5 11 1 6

Reihung nach fallendem Mittelwert
1 Globus wurde mittlerweile von der Sortenliste geldscht

Zwergsteinbrand (Tilletia controversa) tritt im Wesentlichen nur bei Winterweizen und Winterdinkel auf. In
geringem MaBe kodnnen auch Winterroggen und Wintertriticale betroffen sein. Fir den Befall mit
Zwergsteinbrand sind die auf der Bodenoberflache befindlichen Sporen entscheidend. Zwischen November
und Marz kann die Infektion erfolgen. Besonders gefahrdet sind Saaten, die bei ungefrorenem Boden
langere Zeit schneebedeckt sind. Allerdings kénnen die Pflanzen auch ohne Schneelage befallen werden.
Eine erhohte Wahrscheinlichkeit fiir Infektionen besteht im Mihl- und Waldviertel, im Voralpengebiet und
Alpenvorland, in der Oststeiermark sowie in Karnten. Fiir den Biolandbau ist kein gegen Zwergsteinbrand
wirksames Beizmittel registriert. Auf verseuchten Bdden ist ein Wechsel von Winterweizen zu Sommerweizen
Uberlegenswert. Die Sortenunterschiede sind geringer als beim Weizensteinbrand. Versuche mit kiinstlicher
Infektion zeigten, dass der Anteil befallener Halme von Jahr zu Jahr bzw. auf den einzelnen Standorten stark
variieren kann. In Versuchen der HBLFA Raumberg-Gumpenstein waren Astardo, Bitop, Indigo, Pireneo und
Saturnus weniger davon betroffen als Arnold, Capo, Donnato, Erla Kolben und Peppino.
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Winterroggen im Biolandbau

Im Jahr 2015 wurden 29,3 % der dsterreichischen Roggenfliche biologisch bewirtschaftet. Uberwiegend
handelt es sich um die Winterform, Sommerroggen nimmt nur kleine Flachen ein. Vorziige des Roggens sind
ein hohes Aneignungsvermoégen fir Wasser- und Nahrstoffe, seine Eignung auch fiir geringere und saure
Bdden und die Konkurrenzkraft gegen Unkrauter. Im Gegensatz zu Weizen ist die Backqualitat nicht vom
Stickstoffangebot abhangig. Damit ist diese Getreideart ideal fiir den Biolandbau. Hybridroggen bringen auch
unter Biobedingungen im Mittel um 15 bis 20 % hdéhere Ertrége als Populationssorten. Allerdings lehnen die
meisten Osterreichischen Aufkdufer von Bioroggen die Hybridsorten ab. Als Bioware ist Erntegut von
Hybridroggen derzeit kaum vermarktbar.

Wesentlich ist es, ein Erntegut mit mdglichst niedrigem Besatz (jedenfalls unter 0,05 Gew.-%) an
Mutterkornsklerotien zu erzielen. Ein gleichmaBiger Aufgang, eine gute Herbstentwicklung, ausreichende
Bestandesdichten und ein einheitliches Bliihen bei warm-trockenem Wetter tragen dazu bei. Spéatsaaten sind
auch aus diesem Grund problematisch. Gilinstig ware es, wenn die Pflanzen im Herbst noch 3 bis 4 Triebe
anlegen konnten. Dies erfordert Satermine zwischen 20. September (im Mihl- und Waldviertel, bei kiihler
Witterung) und 10. Oktober (in Ostdsterreich, bei anhaltend warmen Temperaturen). Allerdings besteht bei
friher Saat die Gefahr, dass die Bestande starker verunkrauten.

Winterroggen im Biolandbau 2009-2015, Ertrag und Qualitdt ausgewadhliter Sorten
(Mittel aus 13 Versuchen im Waldviertel, Qualititsergebnisse von weniger Versuchen)

Kornertrag Tausen_d- Hektqliter- Fallzahl Amylo-
Sorte Rel.% "| korngewicht gewicht, s " gramm,
(86°% TS.), g kg AE
Dukato 104 34,7 74,3 190 692
Elias 101 34,3 73,8 221 815
Elego 101 35,1 72,8 195 691
Amilo 100 33,6 74,8 269 1123
Conduct 100 34,4 74,3 198 738
Marcelo 98 36,4 74,5 211 821
Dankowskie Diament 95 34,4 74,5 242 792
Schlagler 91 32,5 71,4 164 317
Mittel, 100 =...dt/ha 50,4

Reihung nach fallendem Kornertrag

Es stehen Ergebnisse von 13 Bioversuchen im Waldviertel zur Verfligung. Mit durchschnittlich 50,4 dt/ha
wurde ein ansprechender Ertrag erzielt. Die Sorten Dukato, Elias, Elego, Amilo, Conduct und Marcelo eignen
sich fuir samtliche Regionen. Amilo bringt hohe Fallzahlen und toleriert regnerische Witterung in der Reifezeit
besser. Die friihreifen Sorten Elect und EHO-Kurz liefern auch bei Trockenstress noch gut ausgebildete
Korner, ihre erhéhte Auswuchsneigung ist nachteilig. Schldgler und Oberkdrntner sind langstrohig, wenig
standfest und fallen ertraglich ab. Von Schneeschimmel werden sie meist nicht in dem MaBe geschadigt wie
andere Populationssorten. Der Anbau von Schldgler und Oberkdrntner ist im Rahmen der OPUL 2015-
MaBnahme ,Seltene landwirtschaftliche Kulturpflanzen (SLK)" férderfahig. Fir die Grinschnittnutzung
werden Beskyd und Protector angeboten.

Biomahlroggen sollte folgende Qualitdtskennzahlen erreichen: Hektolitergewicht 71 kg (Basiswert),
mindestens aber 68 kg, hdchstens 1 % sichtbarer Auswuchs, Fallzahl mindestens 120 s, Viskositatsmaximum
im Amylogramm mindestens 500 AE. Werden diese Anforderungen nicht erfiillt, handelt es sich um
Biofutterroggen. Ein Besatz von héchstens 0,05 Gew.-% Mutterkorn wird toleriert.
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Wintertriticale im Biolandbau

Im Jahr 2015 wurden 22,8 % der Osterreichischen Triticaleflache — hauptsachlich ist es Wintertriticale —
biologisch bewirtschaftet. Vorteilhaft sind die im Vergleich zu Weizen geringeren Anspriiche an die
Bodengiite. Die meisten der in Osterreich registrierten Wintertriticalesorten sind mittel- bis langstrohig
(durchschnittlich 115 bis 132 cm) und gegen Unkrdauter konkurrenzstark. Nur Agostino und Kaulos sind
etwas kurzhalmiger (im Mittel 101 bzw. 106 cm). Bei der Verfiitterung ware ein hoher Proteingehalt gtinstig,
oftmals lasst sich ein solcher aber nicht realisieren. Vom Mutterkornpilz wird Triticale meist weniger infiziert
als Roggen, jedoch mehr als Gerste und Weizen.

Fir die Ertragsbildung ist es vorteilhaft, wenn die Pflanzen im Herbst noch 2 bis 3 Triebe ausbilden kénnten.
In Hohenlagen wird Triticale deswegen meist in der letzten Septemberdekade gesdt. In den Niederungen
sind bei mildem Herbstwetter auch Drilltermine zwischen 5. und 15. Oktober erfolgreich.

Von insgesamt 26 Bioversuchen liegen Ergebnisse vor. Auf guten Bbden des Alpenvorlandes war das
Ertragsniveau mit durchschnittlich 66,8 dt/ha beachtlich hoch. Im Waldviertel lieferten die Prifungen im
Mittel 55,9 dt/ha, in Karnten waren es 51,6 dt/ha.

Wintertriticale im Biolandbau 2009-2015, Ertrag und Qualitat ausgewahlter Sorten
(Mittel aus 6 Versuchen im Alpenvorland, 13 Versuchen im Waldviertel und 7 Versuche in
Karnten; Qualitatsergebnisse von weniger Versuchen)

Kornertrag, Rel.% Tausend- Hektoliter-  Roh-

Sorte Alpen- Wald- K korngewicht gewicht, protein,

vorland viertel arnten | (86% TS.), g kg %
Claudius 102 112 106 45,4 71,0 9,4
Tricanto 101 106 103 48,1 74,1 9,4
Mungis 95 102 99 44,9 73,8 9,9
Trimmer 101 100 97 40,3 72,8 10,3
Agostino 96 99 95 43,6 73,3 10,0
Cosinus 104 99 104 43,5 72,6 10,0
Borowik 100 99 95 53,6 70,9 10,2
Tulus 96 96 104 44,5 70,4 9,6
Elpaso 100 93 95 38,5 72,6 9,7
Triamant 103 93 102 47,1 71,2 9,9
Mittel, 100 =...dt/ha 66,8 55,9 51,6

Reihung nach fallendem Kornertrag im Waldviertel

Die Neuzichtung Claudius ist (berdurchschnittlich krankheitstolerant und ertragsstark (102 bis 112 %
Ertrag), die Empfindlichkeit fiir Auswuchs ist ein Manko. Der winterharte und langstrohige Tricanto hat in
raueren Lagen und im Alpenvorland gut entsprochen (101 bis 106 % Ertrag). Mungis verfligt iber eine
beachtliche Auswuchsfestigkeit, im Alpenvorland blieb er ertraglich unter seinem Potenzial. Wegen seiner
frihen Reife eignet sich Trimmer auch fiir héhere Anbaulagen und Spatdruschgebiete, war 2014 und 2015
jedoch mehr von Gelbrost betroffen. Der kiirzerhalmige Agostino kann Schneeschimmel gut widerstehen und
ist flir die besseren Bdden vorgesehen. Cosinus und Borowik brachten ihre besten Leistungen im
Alpenvorland, passen aber auch fiir rauere Anbaulagen. Der mittel reifende Tulus besitzt eine befriedigende
Widerstandskraft gegen Blattkrankheiten, war in den Biopriifungen allerdings nicht so leistungsfahig wie bei
konventionellen Bedingungen. Elpaso und Triamant lieferten im Alpenvorland tberdurchschnittliche Ertrage,
im Waldviertel waren die Ergebnisse schwacher. Presto reift zeitig, die erhéhte Lager- und Auswuchsneigung
ist zu beachten.

Biotriticale ist nur begrenzt vermarktbar, zum {iberwiegenden Teil wird das Erntegut innerbetrieblich
verwertet. Bei der Vermarktung sollte Biotriticale folgende Qualitétskennzahlen erreichen: Hektolitergewicht
mindestens 65 kg, Auswuchs hdchstens 6 bzw. 10 %.
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Winterdinkel im Biolandbau

Diese Getreideart eignet sich gut fir den Biolandbau. Dinkel ist fiir fruchtbare Béden dankbar, liefert aber
auch bei geringerer Bodenbonitidt noch akzeptable Ertrége. In Osterreich werden tiberwiegend traditionelle
Sorten (ohne Weizeneinkreuzung oder mit sehr geringem Anteil von Weichweizen) kultiviert. Die groBte
Verbreitung haben Attergauer Dinkel, Ebners Rotkorn und Ostro. Im Rahmen der OPUL 2015-MaBnahme
JSeltene landwirtschaftliche Kulturpflanzen (SLK)" sind Attergauer Dinkel, Ebners Rotkorn, Ostro und
Steiners Roter Tiroler forderfahig.

Sofern Vesensaatgut verwendet wird, toleriert Dinkel einen spaten Anbau besser als Weizen. Attergauer
Dinkel, Ebners Rotkorn, Ostro und Steiners Roter Tiroler sind langhalmig (zumeist 125 bis 140 cm) und zu
einer effizienten Unterdriickung der Unkrauter befahigt. Die Standfestigkeit samtlicher Sorten ohne
Weizeneinkreuzung ist gering. Nach Leguminosen-Vorfriichten und auf Béden mit hoher N-Nachlieferung
besteht vermehrt Lagergefahr. Von Gewdhnlichem Steinbrand (Tilletia caries) und Zwergsteinbrand (T.
controversa) werden die in Osterreich verbreiteten Dinkelsorten in der Regel weniger infiziert als die meisten
Winterweizensorten.

Winterdinkel im Biolandbau 2011-2013, Ertrag und Qualitit der Sorten
(Mittel aus 6 Versuchen im pannonischen Trockengebiet und 3 Versuchen im Alpenvorland)

Vesenertrag, Kernertrag, .

Rel.% Rel.% Kern- Hektoliter- Roh- Fall-

Sorte anteil, gewicht, protein, zahl,
Trocken- Alpen- |Trocken- Alpen- % kg % s
gebiet vorland | gebiet vorland

Filderweiss 112 118 111 117 71,3 76,7 15,6 299
Ostro 99 96 100 96 72,5 75,5 17,4 309
Ebners Rotkorn 98 98 99 97 72,3 75,4 17,4 319
Attergauer Dinkel 96 96 97 96 72,7 74,4 17,4 329
Steiners Roter Tiroler 95 93 93 94 72,3 75,8 17,1 332
Mittel, 100 =...dt/ha 47,2 43,7 32,8 33,2

Reihung nach fallendem Kernertrag im Trockengebiet

Biodinkel (Backdinkel) sollte folgende Qualitatskennzahlen erreichen: Hektolitergewicht im Spelz mindestens
28 bis 33 kg. Dinkel ist im Vergleich zu Weizen proteinreicher, der fiir Backzwecke erforderliche Wert wird
nur selten unterschritten. Infolge von Regenféllen in der Einreife kann auch Dinkel auswachsen, héchstens
1 % sichtbar gekeimte Kérner werden toleriert. Weiters wird eine Mindestfallzahl von 220 s gefordert.

Ein fiir Speisezwecke ungeeigneter Dinkel wird samt Spelzen geschrotet und an Wiederkauer verfittert.

Wintergerste im Biolandbau

Die Wintergerste ist in ihrer Ertragsbildung der Sommergerste in den meisten Regionen (iberlegen. Sie kann
den Stickstoff der Vorfrucht effizienter nutzen, ist gegen Trockenstress weniger empfindlich und an bindige
Bdden im Alpenvorland besser adaptiert als die Sommerform. Hinsichtlich der Konkurrenzkraft gegen
Unkrauter werden Roggen und Triticale allerdings nicht erreicht. Mehrzeilige Sorten zeigen ein hdheres
Ertragspotenzial als zweizeilige. Um dem Risiko der von Blattldusen Ubertragenen Virésen Gelbverzwergung
auszuweichen, wird mitunter verspatet gesat. Fir die Ertragsbildung ware es jedoch giinstig, wenn die
Pflanzen im Herbst noch 3 bis 4 Triebe anlegen kénnten.

Derzeit stehen keine ausreichenden Ergebnisse von Biopriifungen zur Verfligung. Arcanda ist mittel
standfest, reift zeitig und verfiigt liber ein hohes Hektolitergewicht. Die mittelspate Estoria vereint eine
mittlere Winterharte mit glinstigen agronomischen und qualitativen Eigenschaften. Sandra ist ein
Bestandesdichtetyp und kombiniert eine mittlere Reife mit guter Ertragsleistung und Uberzeugendem
Futterwert. Die mittelspate und groBkérnige Reni kann ihr Ertragspotenzial bereits mit geringeren
Bestandesdichten ausschépfen. Christelle ist mit Laverda verwandt, hat aber nicht den Nachteil des
Halmknickens in der Totreife. Gegen Kahlfroste, wie sie im Februar 2012 herrschten, reagiert Christelle
empfindlich. Die mittelfriihe Henriette und die mittel reifende Saphira haben im Alpenvorland und in
Ostosterreich Giberdurchschnittlich abgeschnitten. KWS Meridian und KWS Tonic sind krankheitstolerant und
ertragsstark.

Fiir den Verkauf als Futtergerste darf ein Wert von 62 kg/hl nicht unterschritten werden.
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Sommergerste im Biolandbau

Nach dem Jahr 2006 wurde der Anbau von Sommergerste reduziert, im Jahr 2015 standen 3.861 ha bzw.
6,0 % der gesamten Sommergerste auf Biobetrieben. Uberwiegend handelt es sich um Futtergerste, an
einigen Lagerstellen wird Biobraugerste (ibernommen.

Bevorzugt werden Béden, die sich im Friihjahr rasch erwarmen und eine gute Wasserspeicherkraft
aufweisen. Empfindlich reagiert die Sommergerste auf Strukturschaden. Ungeeignet sind kalte, tonreiche
Bbden sowie stark saure Standorte. Wenn die Sommergerste enttduscht, liegt dies meistens an zu geringen
Bestandesdichten oder einer mangelhaften Ahrenausbildung.

Von 23 Versuchen (Trockengebiet, Alpenvorland, Mihl- und Waldviertel, Karnten) liegen Ergebnisse vor. Der
durchschnittliche Ertrag ist mit 41,7 dt/ha zufrieden stellend.

Vienna und Wilma brachten relativ hohe Korn- und Vollgerstenertrage (104 bis 107 %), die Fahigkeit zur
Unkrautunterdriickung ist allerdings geringer. Die etwas hdéherwiichsige und gut sortierende Zarasa eignet
sich sowohl fiir das Pannonikum als auch die Feucht- und Ubergangslagen. Fabiola und Salome brachten
Uberdurchschnittliche Ertrége, sind jedoch kurzstrohig. Auch weniger anspruchsvolle Gersten mit ldangerem
Halm wie Eunova, Eliseta und_Evelina haben im Biolandbau entsprochen. Cerbinetta erzielte ihre besten
Leistungen mit héheren Bestandesdichten. Hingegen verlangt Signora keine so dichten Bestande; an die
Verhaltnisse im Waldviertel ist sie mangelhaft adaptiert.

Sommergerste im Biolandbau 2009-2015, Ertrag und Qualitdt ausgewahlter Sorten
(Mittel aus 23 Versuchen, Qualitatsergebnisse teilweise von weniger Versuchen)

Kornertrag Vollgersten- VoIIgers_ten- Hektqliter- Roh_-

Sorte Rel.% ! ertrag, anteil, gewicht, protein,
Rel.% % kg %

Wilma 104 106 88,4 67,5 10,7
Zarasa 103 108 91,0 66,8 10,1
Fabiola 103 102 85,9 65,4 9,9
Vienna 103 104 88,7 67,3 10,7
Salome 103 102 86,3 64,3 9,8
Calcule 102 103 88,3 65,8 10,1
Eunova 102 99 86,2 67,2 10,3
Agrippina 101 103 88,6 64,4 10,1
Felicitas 100 93 81,0 65,9 10,4
Evelina 98 101 88,7 67,2 11,1
Eliseta 98 98 87,2 68,7 10,9
Cerbinetta 97 98 87,3 64,2 10,1
Signora 87 83 81,2 66,0 10,3
Mittel, 100 =...dt/ha 41,7 36,8

Reihung nach fallendem Kornertrag

Biobraugerste sollte folgende Qualitdtskennzahlen erreichen: Vollgerstenanteil 85 % (Basiswert) bzw.
mindestens 70 %, Proteingehalt 9,5 bis 11,0 (12,0) %.

Fir den Verkauf als Futtergerste darf ein Wert von 62 kg/hl nicht unterschritten werden.

Unkrautunterdriickung von Sommergerstensorten: Sommergerste ist wegen ihres kiirzeren Wuchses (im
Mittel 66 bis 84 cm) konkurrenzschwacher als die Wintergetreidearten. Grundsatzlich sind die Verhaltnisse
jedoch dhnlich wie bei Winterweizen. Zu Schossbeginn héherwiichsige Sorten und solche mit guter Deckung
beschatten den Boden mehr und hemmen so Keimung und Wachstum von Unkrdutern. Lichtmessungen
zeigen eine bessere Beschattung bei Eliseta, Ascona, Armada, Evelina und Eunova. Deutlich schwacher
unterdriicken Vienna, Calcule, Messina und Signora die Unkrduter. Gegen Flughafer vermag die
Sommergerste nichts auszurichten.

Samenbiirtige Krankheiten sind bei Sommergerste wirtschaftlich bedeutsam. Es sind mehrere Resistenzgene
gegen den Gerstenflugbrand (Ustilago nuda) beschrieben. Uber die Anfélligkeit des Osterreichischen
Sortiments ist jedoch wenig bekannt. Fir den Biolandbau stehen derzeit keine praktikablen Methoden der
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Saatgutbehandlung bereit. Auch bei der Streifenkrankheit der Gerste (Pyrenophora graminea) gibt es wenig
Anreize zur Resistenzziichtung. Infizierte Pflanzen sind im Wuchs gehemmt, sie bleiben steril und sterben
schlieBlich ab. Im Biolandbau kann allein die Verwendung hochwertigen Saatgutes wirksame Abhilfe
schaffen.

Auspragung einzelner Teilmerkmale ausgewahlter
Sommergerstensorten (gereiht nach zunehmendem Lichteinfall in Bodennahe)

Deckungs- Deckungs- Wuchs- Blatt- Blattflachen-| Licht-
Sorte grad grad héhe haltung index einfall

Bestockung Schossen Schossen Schossen Schossen | Schossen
Eliseta ++ ++ ++ +++ ++ ++
Ascona + ++ ++ ++ ++ ++
Armada ++ + ++ + ++ ++
Evelina + ++ ++ -- (+) +
Eunova + + ++ 0 + +
Danuta 0 0 ++ + 0 0
Wilma 0 0 ++ -- ) -
Mona + + + -- -
Felicitas - + - - + 0 -
Tunika - 0 -- + 0 -
Vienna - - - -- -- --
Calcule -- - -- - (-9 - -
Messina -- - -- - -- --
Signora -- - - -- -- (-9 ---

+++ = Stark positive Auspragung, d.h. hinsichtlich Unkrautunterdriickung glinstig

(Deckungsgrad hoch, Wuchshéhe hoch, Blatthaltung tiberhangend,
Blattflachenindex hoch, Lichteinfall auf Boden gering)
0 =  Mittlere Auspragung
--- =  Stark negative Auspragung, d.h. hinsichtlich Unkrautunterdriickung ungiinstig
(Deckungsgrad gering, Wuchshéhe gering, Blatthaltung aufrecht,
Blattflachenindex gering, Lichteinfall auf Boden hoch)
) =  keine Messwerte

Sommerweizen im Biolandbau

Im Biolandbau hat der Sommerweichweizen eine absolut (in Hektar) geringere, jedoch relativ (bezogen auf
die Sommerweizenflache) hohere Bedeutung als die Winterform. Die erzielbaren Ertrage sind niedriger als
bei Winterweizen. Angeboten werden die Sorten Karntner Friiher, Michael, Rubin, Sensas und SW Kadrilj.

Derzeit stehen nur wenige Ergebnisse von Biopriifungen zur Verfligung.

Sensas wird von Braunrost mitunter stdrker infiziert, die geringe Empfindlichkeit fir Regenwetter in der
Reifeperiode und die hohe Qualitdt sind von Vorteil. SW_Kadrilj zeigt eine mittlere Widerstandskraft gegen
Braunrost und ist leistungsfahig. Die sehr zeitig reifenden, langhalmigen und wenig standfesten Sorten
Karntner Frither und Rubin sind fiir Randlagen des Getreidebaus vorgesehen. Auf tiefgriindigen Bdden
bleiben die Kornertrdge etwa 30 % unter jenen neuerer Zuchtsorten. Ihr Anbau wird im Rahmen der OPUL
2015-MaBnahme ,Seltene landwirtschaftliche Kulturpflanzen (SLK)" geférdert.

Es gelten dieselben Qualitatsanforderungen wie bei Winterweizen: Hektolitergewicht 78 kg (Basiswert),
mindestens aber 75 kg, Fallzahl mindestens 250 bzw. 220 s, hdchstens 1 % sichtbarer Auswuchs.
Entsprechend dem Proteingehalt wird eine preisliche Differenzierung vorgenommen: Mindestens 13,0 %
Protein fiir Biopremiumweizen, 12,0-12,9 % Protein fir Bioqualitatsweizen und 11,0-11,9 % fir
Biomahlweizen. Partien unter 11,0 % Protein gelten als Futterweizen.
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Hafer im Biolandbau

Hafer besitzt ein leistungsfahiges Wurzelsystem und gedeiht auch noch auf stark sauren Bdden. Etwa ein
Drittel der dsterreichischen Haferfldche wird biologisch bewirtschaftet, im Jahr 2015 waren es 7.768 ha. Der
Markt fir Schalhafer und Biofutterhafer ist begrenzt, das Erntegut verbleibt iberwiegend auf den Betrieben.
Von insgesamt 20 Versuchen im Alpenvorland, Waldviertel und Karnten sind Ergebnisse verfligbar. Der
Ertrag liegt mit durchschnittlich 51,5 bis 56,2 dt/ha auf gutem Niveau.

Der mittel reifende und mittelgut standfeste Max kombiniert ein mittleres Ertragspotenzial mit guter
Kornqualitat. Moritz und Spartan brachten (berdurchschnittliche Leistungen (101 bis 112 % Ertrag).
Ebenfalls gut entsprochen haben Effektiv, Erwin, Gregor und Prokop (97 bis 103 % Ertrag).

Bespelzter Bioqualitatshafer (Speisehafer) sollte folgende Spezifikation erreichen: Hektolitergewicht
mindestens 48-52 kg. Feldfallend wird dieses Niveau allerdings oft unterschritten. Der Bedarf fir die
Herstellung von Flocken ist sehr begrenzt.

Bei der Vermarktung von Biofutterhafer ist ein Hektolitergewicht von mindestens 45 kg erforderlich
(Basiswert 48 kg).

Samenbiirtige Krankheiten wie der Haferflugbrand (Ustilago avenae) kdnnen Schaden verursachen. Uber die
Anfalligkeit der in Osterreich verwendeten Sorten liegen nur fragmentarische Ergebnisse vor.

Hafer im Biolandbau 2009-2015, Ertrag und Qualitat ausgewahlter Sorten
(Mittel aus 6 Versuchen im Alpenvorland, 8 Versuchen im Waldviertel und 6 Versuchen in
Karnten; Qualitdtsergebnisse von weniger Versuchen)

Kornertrag, Rel.% Tausend- —ortoliter- Roh-  Roh-
Sorte korngewicht ewicht rotein, faser
Alpen- — Wald- .. i on | (86%TS.), s kg P % %
vorland viertel g g o 0
Moritz 112 109 104 38,8 50,0 10,0 12,1
Spartan 105 107 101 39,7 49,6 10,1 11,3
Erwin 99 101 99 34,6 50,3 10,9 10,9
Max 97 99 103 35,1 51,4 10,3 10,6
Gregor 103 99 99 33,8 51,5 10,6 10,7
Prokop 97 98 102 34,4 50,9 10,9 11,1
Efesos 96 98 95 34,1 49,5 10,9 11,9
Effektiv 97 97 97 34,2 50,3 11,2 11,6
Espresso 98 97 99 34,9 49,1 10,4 11,3
Eneko 95 95 103 38,1 49,5 11,0 12,7
Mittel, 100 =...dt/ha 51,5 53,4 56,2

Reihung nach fallendem Kornertrag im Waldviertel
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WINTERSCHADEN BEI GETREIDE

Gute Winterfestigkeit ist ein wichtiger Aspekt der Ertragssicherheit von Getreide. Winterschaden treten in
Osterreich fast alljahrlich auf, meist sind weniger als 2 % der Anbaufliche stérker betroffen. Gebietsweise
gravierende Schaden gab es jedoch 1983/84, 1990/91, 1995/96, 2002/03, 2005/06, 2009/10 und 2011/12.
Nach diesen Wintern wurden bei einzelnen Getreidearten bis (iber 10 % umgebrochen. Entscheidend fiir das
SchadensausmaB sind die Witterung wahrend der Wintermonate, die genetischen Unterschiede, das Stadium
der Pflanzenentwicklung sowie der Einfluss produktionstechnischer MaBnahmen.

Winterschaden kdnnen verschiedene Ursachen haben. Im Sortenzulassungsverfahren wird die Anfalligkeit fir
Frost, Schneeschimmel und Typhulafaule beurteilt. Eine exakte Trennung der Einzelmerkmale ist allerdings
nicht immer mdoglich. Die Neigung der Winterweizen-, Winterdinkel- und Winterdurumsorten zu
Schneeschimmelbefall ist derzeit nicht eingestuft.

Physiologisches Auswintern, abiotische Ursachen:

Direkte Frostschaden (Frosttod, Erfrieren): Bei starken Frosten bilden sich in den Zellen Eiskristalle und es
kommt zu irreversiblen Schadigungen. Winterhafer ist am empfindlichsten, er beginnt bei etwa -12 bis -15
°C Lufttemperatur abzusterben. Winterdurum und Wintergerste ertragen Kahlfréste von -15 bis -17 °C, gut
abgehdrtete Weizen- und Triticalepflanzen tiberdauern -18 bis -23 °C, Winterroggen vermag Temperaturen
bis unter -27 °C schadlos zu {iberstehen. Diese Zahlen sind Mittelwerte, abgesehen von Winterroggen
existieren innerhalb jeder Getreideart groBe Sortenunterschiede. Weiters nimmt die zeitliche Dauer der
Frosteinwirkung Einfluss auf das SchadensausmaB. Die Frostresistenz ist auch keine Konstante, sie
entwickelt sich im Spadtherbst durch allmahlich absinkende Temperaturen (Abhdrtungsprozess). Eine
beachtliche Frostresistenz zeigen die Weizensorten Adesso, Arktis, Avenir, Dominikus, Donnato, Emerino,
Emilio, Findus, Gregorius, Roland und Sailor sowie die Dinkelsorten Attergauer Dinkel, Ebners Rotkorn, Ostro
und Steiners Roter Tiroler. Bei Triticale tolerieren Borowik, Claudius, Elpaso, Polego, Presto und Tulus tiefe
Temperaturen gut.

In Ostosterreich sowie im Mihl- und Waldviertel ist dieser Aspekt der Winterfestigkeit wesentlicher als im
Alpenvorland, in der Oststeiermark, im Sidburgenland oder in Karnten. Kahlfroste im Winter 2002/03
schadigten im Pannonikum Wintergerste, Wintertriticale, Winterweizen, Winterdurum und Winterhafer. Im
Winter 2009/10 und 2010/11 waren in erster Linie Bestande von Winterdurum betroffen. Starke Froste in
der ersten Februarhalfte 2012 fiihrten bei Wintergerste, Wintertriticale, Winterweizen, Winterdurum und
Winterhafer zu teils deutlichen Ausfallen. Oftmals wiirde bereits eine Schneedecke von 5 cm genligen, um
die Saaten genligend zu schiitzen.

Hochfrieren der Bestande: Auf quellenden, tonreichen Boden fiihren starke Wechselfroste zum Freilegen
bzw. zum AbreiBen von Wurzeln oder Hypokotyl (Halmheber). Die Sorten ertragen derartige
Temperaturschwankungen unterschiedlich gut. Ein abgesetztes bzw. rlickverfestigtes Saatbett neigt weniger
zum Hochfrieren als ein lockerer Boden.

Ersticken (Aussduern): Eine lang anhaltende verharschte Schneedecke kann die Pflanzen infolge
zunehmender Konzentration an Kohlendioxid und Sauerstoffmangel beeintrachtigen. Winterweizen und
Winterdinkel sind wegen der meist geringeren vegetativen Entwicklung weniger gefahrdet als Wintergerste,
Roggen und Triticale. Die Erfahrungen zeigen, dass manche Weizen- und Dinkelsorten eine viermonatige
Winterdecke nahezu schadlos iiberstehen kdnnen.

Ausfaulen: Durch oberflachliches Auftauen bei gleichzeitig gefrorenem Unterboden kann das Getreide in
Senken, wo sich das Schmelzwasser sammelt, ausfaulen. Wachsende Pflanzen reagieren empfindlich,
wahrend Pflanzen im winterlichen Ruhezustand selbst eine mehrtdgige Uberflutung vergleichsweise gut
tolerieren.

Frostdiirre: Durch fortwahrende Verdunstung bei Frost, Sonnenschein und Wind unterbleibt der
Wassernachschub aus dem gefrorenen Boden, die Pflanzen kénnen vertrocknen.

Parasitdres Auswintern, pathogene Ursachen:

Schneeschimmel (Microdochium nivale): Der Pilz ist samen- und bodenbiirtig, er breitet sich bei nicht
gefrorenem Boden unter der Schneedecke aus. Der Schneeschimmel war die Hauptursache des Auswinterns
von Roggen und Triticale in den Wintern 2005/06 und 2009/10. In hdheren Lagen des Miihl- und
Waldviertels waren die Schaden gravierend. Als ziemlich widerstandsfahig erweisen sich KWS Dolaro, KWS
Florano, Lungauer Tauern 2, Oberkarntner und Schldgler (Roggen) bzw. Cosinus (Triticale). Auch
Wintergerste und Winterhafer kénnen betroffen sein. Etwas weniger bedeutsam ist dieser Pilz bei
Winterweizen und Dinkel. Friihsaaten und {ippig entwickelte Bestande sind gefahrdeter als Spatsaaten. Befall
des Saatgutes mit Microdochium nivale, Fusarium sp. und Septoria sp. mindert dessen Triebkraft und kann
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die Winterschaden verstarken. Wegen des fehlenden Beizschutzes sind die Beeintrachtigungen durch
Schneeschimmel im Biolandbau grdBer als bei konventioneller Bewirtschaftung.

Typhulafaule (Typhula incarnata, Typhula ishikariensis): Die Pilze sind nur bodenbiirtig, sie breiten sich bei
nicht gefrorenem Boden unter der Schneedecke aus. Nach den Wintern 1995/96 und 2005/06 wurden mehr
Schaden verzeichnet. Am empfindlichsten reagieren Winterhafer und Wintergerste, wobei es
Sortenunterschiede gibt. Die Krankheit hat ihren Schwerpunkt in schneereichen Lagen des Alpenvorlandes
(T. incarnata), sowie im Mihl- und Waldviertel (T. ishikariensis). Da die Sklerotien mehrere Jahre lebens-
und infektionsfahig sind, verstarkt eine enge Wintergerstenfruchtfolge das Auftreten von Typhulafaule.

Art- und Sortenunterschiede:
Gegeniiber wesentlichen Teilaspekten der Winterfestigkeit zeigen die Getreidearten in folgender Reihung
eine abnehmende Widerstandskraft:

Direkte Frostschaden: Winterroggen -> Winterdinkel -> Winterweizen / Wintertriticale -> Wintergerste /
Winterdurum -> Winterhafer

Schneeschimmel: Winterdinkel -> Winterweizen -> Winterroggen -> Wintertriticale -> Wintergerste ->
Winterdurum -> Winterhafer

Typhulafdule: Winterroggen / Wintertriticale / Winterweizen / Winterdinkel -> Wintergerste -> Winterhafer
Innerhalb der Arten sind die Sorten verschieden tolerant. Da die schadigenden Einfliisse in der Zeit von
November bis Marz in ungleicher Zusammensetzung einwirken, und die Getreidearten und -sorten
gegeniiber den Einzelmerkmalen der Winterfestigkeit ein unterschiedliches Resistenzverhalten zeigen, sind
Abweichungen zur Sortenbeschreibung mdglich.

Teilaspekte von Winterschiaden bei Getreide, Sorteneinstufung (APS) und regionale
Bedeutsamkeit

Direkte
Frostschiaden

APS; Pannonikum,
Alpenvorland,

Getreideart Schneeschimmel Typhulafaule

APS; Alpenvorland, Miihl- und
Waldviertel, Siidburgenland,

APS; Schneereiche

Wintergerste Lagen im Alpenvorland,

Mihl- und
Waldviertel

Winterroggen | Kaum auftretend

APS; Pannonikum,
Alpenvorland,
Mihl- und
Waldviertel

APS; Pannonikum,
Alpenvorland,
Mihl- und
Waldviertel

Wintertriticale

Winterweizen

Winterdurum | APS; Pannonikum
APS; Pannonikum,
Alpenvorland,
Mihl- und
Waldviertel

APS; Pannonikum,
Alpenvorland,
Mihl- und
Waldviertel

Winterdinkel

Winterhafer

Steiermark, Karnten Mihl- und Waldviertel

APS; Mihl- und Waldviertel,
Siidburgenland, Steiermark,
Karnten

Nur gelegentlich im Mihl-
und Waldviertel

APS; Alpenvorland, Miihl- und
Waldviertel, Siidburgenland,
Steiermark, Karnten

Nur gelegentlich im Mahl-
und Waldviertel

Alpenvorland, Mihl- und
Waldviertel, Siidburgenland,
Steiermark, Karnten

Selten, im M{hl- und
Waldviertel

Praktisch nicht
vorkommend

Selten, da kein Anbau
auBerhalb des Pannonikums

Selten, im M{hl- und

In schneereichen Lagen Waldviertel

APS; Alpenvorland, Miihl- und
Waldviertel, Siidburgenland,
Steiermark, Karnten

APS; Alpenvorland, Miihl-
und Waldviertel
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N-TESTER — SORTENKORREKTURWERTE FUR GETREIDE

Fir die Bemessung von Hohe und Verteilung der Stickstoffdiingung stehen verschiedene Hilfsmittel zur
Verfiigung. Der N-Tester ist ein optisches Gerat, das seit 1998 in Osterreich angewendet wird. Er eignet sich
fur die Ermittlung des N-Diingebedarfs zum Schossen (BBCH 29-32) und zur Spatdiingung (BBCH 37-55) bei
Winterweizen, Wintergerste, Winterroggen, Wintertriticale, Winterdurum, Sommerweichweizen und
Sommerdurum. Die unterschiedlichen Versorgungszustdnde des Getreides werden zumeist prazise erkannt.
Nicht vertrauenswiirdig sind die Daten allerdings bei starker Trockenheit, Schwefelmangel und massiver
Krankheitsinfektion. Das Messergebnis erméglicht auch keinen Hinweis auf die zukiinftige N-Nachlieferung
aus dem Boden.

Methode und Funktionsprinzip:

Der Versorgungsstatus des Getreides wird indirekt Uber die Konzentration an Blattgriin (Chlorophyll)
festgestellt. Dunkelgriin gefarbte Pflanzen weisen auf reichlich Chlorophyll und gentigend Stickstoff in der
Pflanze hin, hellgriine Blatter deuten N-Mangel an. Es wird das zuletzt angelegte vollentwickelte
Getreideblatt in der Mitte zwischen zwei Sensoren eingeklemmt; der von einer Fotozelle ermittelte Wert wird
gespeichert. Mindestens 30 Einzelmessungen sind erforderlich, damit das Gerat die fir den Bestand
reprasentative Zahl anzeigt, deutlich abweichende Einzelwerte werden ausgeschieden. Nach
Beriicksichtigung der Sortenkorrektur ist der N-Diingebedarf zum Schossen bzw. Ahrenschieben in kg/ha aus
einer Empfehlungstabelle ablesbar. Es wurden spezifisch auf die 6sterreichischen Verhaltnisse abgestimmte
N-Diingeempfehlungen ausgearbeitet. Den unterschiedlichen Erzeugungszielen bei Qualitats- und
Mahlweizen wird dabei Rechnung getragen.

Sortenkorrekturwerte:

Da die Sorten einer Getreideart trotz gleichem N-Versorgungszustand unterschiedliche Chlorophyligehalte
bzw. Griinfarbungen aufweisen, muss der vom Gerdt angezeigte Wert korrigiert werden. Ohne diese
Sortenbereinigung wiirden die Diingungsempfehlungen verfalscht. Die Korrekturwerte werden anhand der in
den Sortenpriifungen gemessenen Werte errechnet und stehen fiir den GroBteil des Sortiments zur
Verfligung. Die Zu- und Abschlége variieren bei Wintergerste von -50 (Arenia, Chiara) bis +70 bei der
hellgriin gefiarbten KWS Cassia, bei Triticale von -80 (Kaulos zum Ahrenschieben) bis +60 (Tricanto zu
Schossbeginn). Die Roggensorten differenzieren von -40 (Bellami und KWS Rhavo zum Ahrenschieben) bis
+80 Einheiten (Schldgler zum Ahrenschieben). Bei Winterweizen wurden fiir das pannonische Klimagebiet
und die (ibrigen Regionen (Feucht- und Ubergangslagen) separate Berechnungen angestellt. Hier liegt die
Spannweite zwischen -80 (Fidelius im Trockengebiet zum Ahrenschieben) und +80 (Atrium zu Schossbeginn,
Erla Kolben zum Ahrenschieben im Trockengebiet, Erla Kolben zu Schossbeginn in Feucht- und
Ubergangslagen). Winterdurum differenziert von -40 (Auradur zu Schossbeginn) bis +30 bei Tempodur. Bei
Sommerdurum (-110 bis +10) und Sommerweichweizen (0 bis +80) wurden Versuche im pannonischen
Trockengebiet ausgewertet. Die Tabellen werden stdndig um die Neuziichtungen erganzt, zusatzliche
Ergebnisse kdnnen auch bei dlteren Sorten eine Anpassung der Zu- und Abschlagswerte erforderlich
machen.

N-Tester Sortenkorrekturwerte 2016
Winterweizen

Sorte Trockengebiet Feuchtgebiet

BBCH 29-32 BBCH 37-55 BBCH 29-32 BBCH 37-55
Adesso Q -10 +10 - -
Advokat M - - 0 -30
Albertus Q -40 -40 - -
Angelus Q +10 +20 +20 +20
Antonius Q +10 +20 +20 +20
Arktis 0] +10 +10 +20 0
Arnold Q 0 0 - -
Astardo Q +10 +20 +20 +20
Atrium Q +80 +60 - -
Augustus M - - -10 -20
Avenir M - - -10 -20
Balaton M 0 -70 - -
Bernstein 0 -20 -10 - -
Capo Q +50 +50 +50 +50
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N-Tester Sortenkorrekturwerte 2016
Winterweizen
Sorte Trockengebiet Feuchtgebiet
BBCH 29-32 BBCH 37-55 BBCH 29-32 BBCH 37-55
Chevalier M - - +10 -10
Complet M -60 -50 -50 -50
Dominikus M - - +10 +10
Element Q 0 0 - -
Emerino M +40 +40 - -
Emilio Q +10 +10 - -
Energo Q -10 -10 - -
Ennsio M - - -20 -30
Erla Kolben Q +70 +80 +80 +70
Estevan Q +40 +50 - -
Estivus M - - 0 -10
Eurofit M +30 +40 +40 +30
Fidelius M 0 -80 - -
Findus M -30 -20 -20 -30
Florencia F - - -40 -50
Fridolin Q +20 +30 - -
Frisky M - - +20 -10
Fulvio Q -30 -20 - -
Henrik F - - -30 -40
Hewitt F - - -10 -10
Josef Q +40 +20 - -
Justinus M - - -20 -10
Kerubino M - - +20 0
Landsknecht F - - +40 -20
Laurenzio Q -20 -20 - -
Lennox Q -30 0 - -
Ludwig Q -10 -10 -10 -10
Lukullus Q -30 -20 -10 -10
Messino Q -60 -50 - -
Midas Q -50 -60 - -
Mulan M -20 -20 -20 -30
Norenos Q -30 0 -20 -10
Pankratz M - - 0 +10
Pannonikus Q -40 -20 - -
Papageno F 0 -10 0 -20
Pedro M -20 -10 -20 -20
Philipp Q +30 0 - -
Pireneo Q 0 +10 - -
Rainer M 0 -20 0 -20
Renan Q +20 +10 +20 +20
Richard Q - - -20 -30
Roland Q -20 -30 - -
Sailor M - - +10 -10
Saturnus Q 0 -10 - -
Sax M - +40 +20
Sherpa M - - +10 -10
Siegfried M - - -20 0
Spontan M - - -10 -10
Vulcanus Q -20 -30 - -
Winnetou F - - 0 0
Xenos Q +30 +20 +30 +30
Xerxes M -20 -20 - -
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N-Tester Sortenkorrekturwerte 2016

N-Tester Sortenkorrekturwerte 2016

Wintergerste Winterroggen
Sorte BBCH 29-32 | BBCH 37-55 Sorte BBCH 29-32 | BBCH 37-55
Alora M 0 +20 Amilo P +10 +30
Anemone Z +30 +20 Bellami H -30 -40
Arcanda Z +30 +30 Brasetto H -10 -20
Arenia M -50 -20 Conduct P +40 +40
Azrah M +20 -10 Dankowskie Diament | P +20 +30
Caribic z +20 +30 Dukato P +30 +30
Carmina M 0 -10 EHO-Kurz P -20 -10
Chiara M -50 -30 Elect P 0 +10
Christelle M -30 -20 Elego P 0 +20
Estoria VA +10 +30 Elias P +10 +30
Eufora Z 0 +20 Gonello H -10 -20
Eureka Z +20 +40 Guttino H +10 -10
Fridericus M -40 -40 KWS Binntto H -30 +10
Gloria Z +20 +10 KWS Bono H -40 -30
Hannelore Z +20 +20 KWS Dolaro H -20 -30
Henriette M -10 -20 KWS Eterno H -10 0
KWS Cassia Z +70 +70 KWS Florano H -10 0
KWS Meridian | M -40 -40 KWS Gatano H -20 -30
KWS Scala Z +20 +20 KWS Livado H -10 -10
KWS Tonic M -30 -20 KWS Magnifico H -30 -20
Laverda M 0 -20 KWS Rhavo H -30 -40
Mercurioo M +10 +10 Marcelo P +30 +30
Monroe Z -10 +10 Palazzo H -30 -20
Montana Z -10 +10 Schldgler P +50 +80
Oaodin M +40 +20 SU Performer H +30 +30
Palinka M -10 -20
Precosa 7 +20 +30 N-Tester Sortenkorrekturwerte 2016
Reni . 0 +40 Wintertriticale
Sandra z +10 +20 Sorte BBCH 29-32 | BBCH 37-55
Saphira M 0 -20 Agostino +40 +20
Semper M -10 0 Agrano +20 -10
SU Vireni Z -20 +10 Borowik +40 +50
SY Leoo M +10 0 Calorius +20 0
Valentina Z 0 +30 Claudius +40 +20
Wootan M 0 0 Cosinus -30 -20
Yatzy Z +30 +30 Elpaso -50 -50
Kaulos -60 -80
N-Tester Sortenkorrekturwerte 2016 | |Madilo -20 +10
Winterdurum Mungs 10 20
Sorte BBCH 29-32 | BBCH 37-55 Polego +40 +30
Auradur -40 +20 Presto +30 +40
Lupidur -10 -30 Triamant +30 +30
Tempodur +30 +30 Tricanto +60 +50
Wintergold 0 -20 Trimmer -40 -50
Tulus 0 +30
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N-Tester Sortenkorrekturwerte 2016

Sommerdurum und Sommerweichweizen Trockengebiet
Sorte |BBCH 29-32 | BBCH 37-55 | |Sorte | | BBCH 29-32 | BBCH 37-55
a) Sommerdurum b) Sommerweichweizen
Doridur -30 0 KWS Collada Q 0 +20
Durobonus 0 +10 Lennox Q +30 +50
Duroflavus -30 -40 Liskamm Q +40 +70
Durofox -30 -60 Sensas Q +30 +50
Duromax -40 -60 SW Kadrilj Q +80 +80
Floradur -60 -60 Xenos Q +50 +70
Malvadur 0 -30
Nicodur -30 -20
Rosadur -70 -70
Stelladur -70 -110
Tamadur -70 -60
Erlduterungen:
Z = Zweizeilig, M = Mehrzeilig BBCH 29: Ende der Bestockung
P = Populationsroggen, H = Hybridroggen BBCH 37: Erscheinen des letzten Blattes
Q = Qualitatsweizen, M = Mahlweizen, BBCH 32: 2-Knoten-Stadium
F = Sonstiger Weizen, Futterweizen BBCH 55: Mitte des Ahrenschiebens

INSTABILITAT DER KRANKHEITSRESISTENZ BEI GETREIDE

Die Sortenresistenz stellt fiir den Krankheitserreger eine nicht unlberwindliche Barriere dar. Insbesondere
monogen vererbte (rassenspezifische) Resistenzen kdnnen an Wirksamkeit einbiiBen. Entscheidend fiir die
Stabilitat einer Resistenz ist der genetische Hintergrund derselben. Auch die zeitliche Dauer des Anbaus einer
Sortengruppe und die genetische Diversitdt innerhalb des Gebietes sind EinflussgréBen. Verursacht wird der
Resistenzverlust durch Anreicherung einer bereits vorhandenen Virulenz oder erblich bedingte Anderungen
des jeweiligen Pathogens. Aufgrund der Sporenverbreitung mit dem Wind, kann sich eine angepasste
Erregerrasse rasch (iber weite Gebiete ausbreiten und die Sorte infizieren. Durch konsequentes Beobachten
der Wertpriifungsparzellen wird versucht, die Beschreibende Sortenliste aktuell zu halten.

Eine markante Dynamik gibt es beim Mehltau der Sommergerste, die Boniturdaten zeigen teilweise
drastische Anderungen im Befallsverhalten der Sorten. In den 1960er Jahren wurden die Spontaneum-
Resistenz (Carina, Gerda usw.) und die Weihenstephan-Resistenz (Plenum, Probstdorfer Eura II, Union usw.)
Uberwunden, 1975-76 wurde die Lyallpur-Resistenz (Adora, Diana usw.) und 1977-78 die Arabische
Resistenz (Aramir, Europa, Irania, Klara, Martha, Probstdorfer Idola usw.) unwirksam. Ab den Jahren 1980-
81 waren alle Sommergersten mit Monte Cristo-Resistenz (Welam usw.) mit Mehltau infiziert. In den Jahren
1982-85 verlor die Rupee-Resistenz ihre Wirksamkeit. Vollig zusammengebrochen ist die Resistenz von
Signal (1992-93). Die Ricardo-Resistenz (Bessi) und die teilweise auf unbekannten Faktoren beruhende
Resistenz von Steffi, Ditta und Thuringia ist seit 1994-96 nur mehr eingeschrankt wirksam. In den Jahren
1994-98 haben die Braugerste Viva 1 sowie 1999-2001 Millena, Ohara und Prosa ihre Widerstandskraft
eingebliBt. Auch Penelope wurde in dieser Zeit stark von Mehltau infiziert. Meltan, Tempera und Widre
(Unbekannter Faktor) wurden seit 2000-02 befallen. Baccara (Spontaneum Si-1) sowie Ceylon, Ebraska,
Estana und Pericula (Unbekannter Faktor) zeigten 2004 erstmalig mittel bis starkere Symptome. Bei Roxana,
Marnie und Sunshine (Resistenz von 1-B-53) wurde ab 2004-06 zunehmend Mehltau beobachtet. Im Jahr
2010 wurde die auf unbekannten Faktoren basierende Resistenz von Mona, Vienna und Wilma und 2014
jene von Eunova durchbrochen. Die Mlo-Faktoren (Agrippina, Aischa, Britney, Cerbinetta, Danuta, Eifel,
Espinosa, Fabiola, Felicitas, Kolore, KWS Amadora, KWS Thessa, Michelle usw.) sind seit dem Ende der
1970er Jahre unverdndert wirksam. Weiters sind derzeit Elena, Eliseta, Tunika und Zarasa (unbekannter
Faktor) weitgehend resistent.
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Auch beim Weizenmehltau (Resistenzminderung bei Kerubino, Renan wusw.), Weizenbraunrost
(Resistenzminderung bei Arktis, Capo, Chevalier, Element, Energo, Estevan, Josef, Kerubino, Ludwig,
Lukullus, Midas, Pannonikus, Papageno, Pedro, Renan, Saturnus, Winnetou, Xenos usw.), Mehltau bei
Wintertriticale (Zunehmende Anfalligkeit von Elpaso, Mungis, Presto, Trimmer, Tulus usw.) und Braunrost bei
Wintertriticale gab es derartige Anderungen.

hlgehltau, Bonitur 1-9

o Roxana

Resistenzverlust von Sommergerstesorten gegeniiber Mehltau (Versuche 1972-2010,
Mittelwerte von Bonituren, 1 = kein Befall, ... 9 = sehr starker Befall)

In den Jahren 2013 und 2015 fiihrte die Ausbreitung der Gelbrostrasse ,Warrior" in Verbindung mit hohem
Infektionsdruck zu teils gravierenden Anderungen im Befallsverhalten von Weizen und Triticale. Die
Winterweizensorten Adesso, Alatus, Albertus, Antonius, Astardo, Atrium, Augustus, Bitop, Complet, Josef,
Kerubino, Norenos, Pannonikus, Papageno, Pireneo, Saturnus, Winnetou und Xenos reagierten sensitiver als
zuvor. Hingegen sind Balaton, Fulvio und Vulcanus beziiglich Gelbrost nun robuster. Ein gedndertes
Befallsverhalten wurde Uberdies bei Zwergrost und Netzflecken der Winter- und Sommergerste
nachgewiesen. In vielen Féllen ist aber trotz groBer Marktbedeutung einer Sorte und langjahrigem Anbau
keine nennenswerte Resistenzminderung eingetreten.

FUNGIZIDEINSATZ BEI GETREIDE

Einfliisse auf den Krankheitsbefall:

Das AusmaB des Krankheitsbefalls wird von zahlreichen Faktoren bestimmt. Weizen nach Weizen leidet unter
parasitdrem Halmbruch (Pseudocercosporella herpotrichoides). Reduzierte Bodenbearbeitung nach Mais
schafft bei Weizen, Triticale und Durum oftmals Probleme durch Ahrenfusarium. Mangelhaft verrottetes
Stroh von Weizen, Durum oder Dinkel kann Ausgangspunkt fiir DTR-Blattdlirre sein. Eine hohe N-Diingung
ldsst die Pflanzen fiir Mehltau, Rostpilze und Ahrenfusarium empfindlicher werden. Ubermé&Big dichte
Bestande sind mehr von Blattkrankheiten betroffen, spdt eingesetzte Wachstumsregler kdnnen zum Befall
mit Ahrenfusarium oder Spelzenbrdune beitragen. Manche Krankheiten fiihren zu umso stérkeren EinbuBen,
je zeitiger sie in der Vegetationsperiode auftreten. Frilhsaaten von Wintergetreide werden oft mehr von
Halmbasiserkrankungen, Mehltau, Rostpilzen oder DTR-Blattdlrre infiziert. Da die einzelnen Erreger
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unterschiedliche Anspriiche hinsichtlich Blattndsse, Temperatur und Luftfeuchte stellen, nimmt die Witterung
enormen Einfluss.

Zulassungspriifung mit Fungizideinsatz:

Im Alpenvorland erfolgt die Priifung von Wintergerste an 3 Standorten (Grabenegg, Ritzlhof, Bad Wimsbach)
und bei Winterweizen an 4 Standorten (Pultendorf, Grabenegg, Ritzlhof, Bad Wimsbach) in zwei
Intensitatsstufen. Weiters werden Zulassungspriifungen mit Fungizideinsatz auch bei Winterweizen im
Trockengebiet (GroBnondorf, Pottendorf), bei Winterroggen (Fuchsenbigl), Winterdurum (Fuchsenbigl,
GroBnondorf) und Sommerdurum (Fuchsenbigl, Pottendorf) durchgefiihrt. In Abhdngigkeit von der
Sortenresistenz, Krankheits- und Lagerbelastung treten beim Kornertrag Sorte-Orts-Wechselwirkungen auf.
Fir Blattkrankheiten (insbesondere Braunrost, Gelbrost, Septoria tritici- und DTR-Blattdiirre) empfindliche
Weizensorten wie Antonius, Astardo, Henrik, Mulan, Norenos, Pedro und Sax reagierten starker als Advokat,
Angelus, Bernstein, Emilio, Findus, Florencia, Hewitt, Laurenzio, Lennox, Messino, Siegfried und Spontan
(Priifungen im Trockengebiet bzw. Alpenvorland).

Wintergerste Kornertrag (Rel%) im Alpenvorland 2014-2015: Vergleich bei mittlerer
Intensitat (Stufe 1: ohne Fungizid, teilw. mit Wachstumsregler) und héherer Intensitét
(Stufe 2: mit Fungizid, teilw. mit Wachstumsregler)

. . Grabenegg Ritzlhof Bad Wimsbach Mittel
Sorte (Zeiligkeit)
Stufe 1 Stufe 2 Stufel Stufe2 Stufel Stufe 2 |Stufel Stufe 2

Arenia (M) 104 104 110 112 112 103 109 107
KWS Tonic (M) 106 103 103 105 107 112 105 107
KWS Meridian (M) 100 104 112 109 108 105 107 106
Christelle (M) 112 103 105 107 108 108 108 106
Azrah (M) 108 100 108 109 112 108 109 105
Henriette (M) 108 104 110 106 111 104 110 105
Oadin (M) 101 107 105 105 87 99 98 103
Semper (M) 106 100 104 105 98 105 103 103
Mercurioo (M) 99 110 97 103 97 94 97 102
Carmina (M) 107 103 94 96 98 103 100 100
Wootan (M) 104 103 95 96 97 101 99 100
Caribic (2) 98 99 96 95 93 97 96 97
Anemone (Z) 95 92 99 95 101 99 98 95
SU Vireni (2) 88 94 96 92 98 97 94 94
Hannelore (Z) 88 94 93 96 90 91 90 94
Sandra (2) 90 95 94 90 96 94 93 93
Valentina (2) 100 95 91 92 93 90 95 92
Estoria (2) 86 91 87 89 94 91 89 90
100 = ...dt/ha 88,1 113,9 84,7 103,0 73,9 101,3 82,2 106,1

Zeiligkeit: M = Mehrzeilig, Z = Zweizeilig, Reihung nach Stufe 2 (Mittel)

Winterdurum Kornertrag (Rel%) im Trockengebiet 2012-2015: Vergleich bei mittlerer
Intensitat (Stufe 1: ohne Fungizid, ohne Wachstumsregler) und hoherer Intensitat
(Stufe 2: mit Fungizid, ohne Wachstumsregler)

Fuchsenbigl GroBBnondorf Mittel
Sorte Stufe 1 Stufe 2 Stufe 1 Stufe 2 Stufe 1 Stufe 2
Philipp (WW) 114 107 104 103 109 105
Auradur 94 99 104 104 99 102
Wintergold 92 96 103 105 97 101
Tempodur 101 100 100 101 101 100
Lupidur 98 98 90 87 94 92
100 = ...dt/ha 69,5 75,2 76,6 77,7 73,0 76,5

WW = Winterweizenvergleich, Reihung nach Stufe 2 (Mittel)
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Die Hohe des Fungizideffektes (Ertragssicherung) kann, weil die Behandlungsstufen hinsichtlich Bodengiite,
Vorfrucht und Wuchsregelung teilweise unterschiedlich konzipiert waren, daraus nicht exakt abgelesen
werden. Die durch ein Fungizid bedingten Ertragseffekte werden in separaten Versuchsserien ermittelt.

Winterweizen Kornertrag (Rel%) im Trockengebiet 2013-2015: Vergleich bei mittlerer
Intensitat (Stufe 1: ohne Fungizid, ohne Wachstumsregler) und hoherer Intensitat

(Stufe 2: mit Fungizid, ohne Wachstumsregler)

GroBBnondorf Pottendorf Mittel
Sorte (BQG)
Stufe 1 Stufe 2 Stufe 1 Stufe 2 Stufe 1 Stufe 2

Lennox (7) 106 107 110 107 108 107
Emilio (7) 111 110 103 103 107 107
Findus (6) 105 102 109 107 107 105
Angelus (7) 102 105 104 104 103 104
Pedro (4) 102 101 104 107 103 104
Messino (7) 105 102 105 104 105 103
Midas (7) 103 103 104 103 103 103
Bernstein (7) 101 100 106 104 103 102
Energo (7) 100 100 102 101 101 101
Lukullus (7) 97 98 98 96 98 97
Adesso (8) 97 96 94 95 96 96
Capo (7) 97 97 94 94 95 95
Laurenzio (7) 97 93 98 98 97 95
Element (8) 97 97 93 93 95 95
Astardo (8) 87 94 87 95 87 94
Arnold (8) 94 94 89 88 92 91
100 = ...dt/ha 94,4 96,1 91,3 98,3 92,9 97,2

BQG = Backqualitatsgruppe, Reihung nach Stufe 2 (Mittel)

Winterweizen Kornertrag (Rel%) im Alpenvorland 2014-2015: Vergleich bei mittlerer
Intensitat (Stufe 1: ohne Fungizid, teilw. mit Wachstumsregler)
und hoherer Intensitat (Stufe 2: mit Fungizid, teilw. mit Wachstumsregler)

Pultendorf Grabenegg Ritzlhof Bad Wimsbach Mittel
Sorte (BQG)

1 2 1 2 1 2 1 2 Stufe 1 Stufe 2
Henrik (2) 101 104 104 108 112 111 101 106 105 107
Hewitt (2) 110 104 105 106 109 106 110 104 108 105
Mulan (4) 96 102 104 103 107 107 98 104 101 104
Pankratz (4) 110 104 95 99 104 104 100 104 102 102
Florencia (2) 105 104 102 102 104 101 110 103 105 102
Sax (3) 83 98 87 106 85 104 82 99 85 102
Siegfried (4) 123 105 110 103 106 98 111 100 113 101
Pedro (4) 93 98 106 102 100 100 97 103 99 101
Advokat (4) 116 103 101 97 107 96 112 103 109 100
Norenos (7) 83 100 92 100 81 99 94 97 88 99
Spontan (4) 102 98 106 97 108 97 102 96 105 97
Sailor (5) 86 92 102 99 91 96 101 97 95 96
Angelus (7) 100 95 95 89 95 92 95 95 96 92
Richard (7) 93 93 89 89 91 89 86 90 90 90
100 = ...dt/ha | 106,7 124,7 97,8 1170 1048 1156 95,9 111,3 101,3 117,2

BQG = Backqualitatsgruppe, Reihung nach Stufe 2 (Mittel)

Fungizideinsatz bei Winterweizen im pannonischen Trockengebiet:
Im Pannonikum tritt bei Weizen regelmaBig Mehltau auf. Abgesehen von Staulagen bleibt der Befall jedoch
meist auf die unteren und mittleren Blattetagen beschrankt und wirkt sich auf die Ertragsbildung wenig aus.
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Ertragssicherung (dt/ha) gegeniiber unbehandelter Kontrolle

18 —Préparatkosten €/ha: 77,9 Strobilurin- bzw.
Carboxamidkombination
60,2 Azol

15 +--- Ausbringung€/ha: 23

Produktpreis €/t: 142-172

Preise exkl. MwSt.
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Wirtschaftlichkeitsschwelle: Strobilurinpraparat 5,9-7,1 dt/ha, Azolpraparat 4,8-5,9 dt/ha

Winterweizen im pannonischen Trockengebiet: Ertragseffekte durch Bekampfung von
Abreifekrankheiten mit einem Strobilurin- bzw. Carboxamidfungizid und einem Azolfungizid
(27 Versuche von 2010 bis 2015, Mittel aus 3 Sorten)

Braunrost schadigt starker, Blattseptoria (Septoria nodorum) tritt in Jahren mit niederschlagsreichem Mai
und Juni deutlicher hervor. Mit DTR-Blattdlrre war in der Vergangenheit vor allem bei pfluglos bestelltem
Weizen nach Weizen oder Durum zu rechnen. In den Jahren 2010, 2011 und 2013 war die Krankheit in
Ostosterreich weiter verbreitet. In gesunden Fruchtfolgen und bei geringem Risiko durch Braunrost, Gelbrost
oder Ahrenfusarium ist eine Fungizidanwendung trotzdem oft nicht rentabel (siehe
Wirtschaftlichkeitsschwelle in der Abbildung). Dies gilt insbesondere fiir mittlere und leichtere Béden, bei
trockenem Friihjahr, hitzebedingt verkiirzter Kornbildungsphase und niedrigen Erzeugerpreisen.

Im Mittel von 27 Versuchen leistete ein in der friihen Schossphase angewandtes Mehltaufungizid +1,7 dt/ha.
Die Bekampfung der Abreifepilze zwischen voll entwickeltem Fahnenblatt (BBCH 39) und Hauptbliite (BBCH
65) war bei angenommenen Weizenpreisen von 142-172 €/t (exkl. MwSt.) in weniger als der Halfte der Falle
wirtschaftlich. Durchschnittlich wurde ein Mehrertrag von +5,3 dt/ha (Strobilurin- bzw. Carboxamidvariante)
bzw. +4,6 dt/ha (Azolvariante) erreicht.

Fungizideinsatz bei Winterweizen in Feucht- und Ubergangslagen:

In Feuchtlagen wird der Weizen mehr von Krankheiten infiziert. Die Hauptkrankheiten sind Braunrost,
Septoria tritici- und DTR-Blattdiirre sowie Ahrenfusarium. Mehltau spielt regional und Gelbrost in manchen
Jahren eine gewisse Rolle. Septoria tritici schadigt vor allem im Alpenvorland sowie im Mihl- und
Waldviertel. DTR-Blattdiirre ist im Sldburgenland und der Oststeiermark regelmaBiger zu finden als im
Alpenvorland. Septoria-Spelzenbraune ist in den Hintergrund getreten.

Eine Fungizidanwendung zwischen BBCH 37 (Erscheinen des Fahnenblattes) und BBCH 51 (Beginn des
Ahrenschiebens) brachte die deutlichsten Effekte bei Ertrag, Kornausbildung und Stickstoffeffizienz. Die
einmalige Anwendung eines breit wirksamen Strobilurin- bzw. Carboxamidfungizids (teilweise Vorlage eines
Azols) sicherte im 6stlichen Alpenvorland durchschnittlich +15,5 dt/ha (24 Versuche), in Oberdsterreich
waren es +17,9 dt/ha (11 Versuche), in der Oststeiermark +6,1 dt/ha (6 Versuche) und in Karnten lediglich
+2,5 dt/ha (6 Versuche).
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Ertragssicherung (dt/ha) gegeniiber unbehandelter Kontrolle
Priparatkosten €/ha: 77,9 Strobilurin- bzw. Ausbringung€/ha: 23
L © R ‘Carboxamidkombimation - Produktpreis €/t: 122-152
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NO. Alpenvorland 00. Alpenvorland |Steiermark| Karnten
Wirtschaftlichkeitsschwelle: 6,6-8,3 dt/ha

Winterweizen in Feucht- und Ubergangslagen: Ertragseffekte durch Bekidmpfung von
Abreifekrankheiten mit einem Strobilurin- bzw. Carboxamidfungizid, in manchen Versuchen
Vorlage eines Azols (47 Versuche von 2010 bis 2015, Mittel aus 3 bis 4 Sorten)

Fungizideinsatz bei Wintertriticale:

Sorten wie Agostino, Claudius und Polego weisen eine mittelgute Blattgesundheit auf. Calorius, Cosinus,
Elpaso, Kaulos, Mungis, Presto, Triamant, Trimmer und Tulus sind nun fiir Mehltau mittelstark bis stark
anfallig. Auch Braunrost, Gelbrost, Rhynchosporium und Septoria nodorum beschleunigen mitunter die
Blattabreife. Bei Vorfrucht Mais, unvollstandig eingearbeiteten Ernteriickstanden und Niederschlagen zur
Bliitezeit besteht eine dhnlich hohe Fusariumgefahr wie bei Weizen.

Bei trockenen Bedingungen ist ein Fungizideinsatz weniger effizient. Im Alpenvorland sind die Bestande
durch Pilzkrankheiten tendenziell stirker belastet. Ein in der spaten Schossphase bis zum Ahrenschieben
eingesetztes breit wirksames Strobilurin-, Azol- oder Carboxamidfungizid leistete im Ostlichen Alpenvorland
durchschnittlich +11,6 dt/ha oder +14 % (22 Versuche). Kaum geringere Effekte wurden im westlichen
Alpenvorland (+10,3 dt/ha oder +11 %) und im Waldviertel (+11,2 dt/ha oder +12 %) erzielt.

Wintertriticale: Ertrags- und Qualititseffekte durch Bekdmpfung von Abreifekrankheiten
mit einem Strobilurin-, Azol- oder Carboxamidfungizid, in wenigen Versuchen Vorlage
eines Azols (40 Versuche von 2010 bis 2015, Mittel aus 2 bis 3 Sorten)

Kornertrag, dt/ha - -
h 9, at/ Tausend-  FOKIO®  Roh- | stickstoff-
Variante NO. 00. Wald- . . protein, | entzug,
Alpen-  Alpen- viertel gewicht gewicht, % kg/ha
vorland vorland (86% TS), g kg
Anzahl der Versuche 22 12 6 36 38 35 35
Unbehandelt 83,3 92,5 94,4 43,0 71,2 12,1 144
Fungizidbehandlung?| 94,9 102,8 105,6 45,7 72,4 11,9 160
Differenz, absolut +11,6 +10,3 +11,2 +2,7 +1,2 -0,2 +16
Differenz, relativ +14 +11 +12

Y Fungizid: Strobilurin-Azol-Fungizid bzw. Azolfungizid bzw. Carboxamid-Azol-Fungizid
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Fungizideinsatz bei Wintergerste:

Im Pannonikum treten hauptsdchlich Mehltau, Netzflecken und Zwergrost auf. Bei trockenen Bedingungen ist
ein Fungizidizideinsatz oft nicht kostendeckend. Im Mittel verschiedener Sorten wurden +4,5 dt/ha
(Strobilurin- bzw. Carboxamidfungizid) Ertrag gesichert (17 Versuche).

Ertragssicherung (dt/ha) gegeniiber unbehandelter Kontrolle

Prdaparatkosten €/ha: 70,8 Strobilurin- bzw.
21 Carboxamidkombination
Ausbringung€/ha: 23

Produktpreis €/t: 100-120 Trockengebiet
18 120-140 Feuchtgebiet
Preise exkl. MwSt.
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Pannonisches NO. 00. Steier-
Trockengebiet Alpenvorland Alpenvorland mark

Wirtschaftlichkeitsschwelle: Trockengebiet 7,8-9,4 dt/ha, Feuchtgebiet 6,7-7,8 dt/ha

Wintergerste: Ertragseffekte durch Bekdmpfung von Abreifekrankheiten mit einem Strobilurin-
bzw. Carboxamidfungizid (51 Versuche von 2010 bis 2015, Mittel aus 3 bis 4 Sorten)

Im Alpenvorland verursachen Abreifekrankheiten gréBere EinbuBen. Hauptsdchlich schadigen Netzflecken,
Ramularia (Sprenkelkrankheit) und nichtparasitére Blattflecken. Mitunter tritt auch Mehltau starker auf;
Rhynchosporium war zuletzt im regnerischen Friihjahr 2009 bedeutsam. Bei htherem Befallsdruck ist eine
Einmalbehandlung zwischen Fahnenblattstadium (BBCH 37) und Beginn des Ahrenschiebens (BBCH 51)
ratsam. Im &stlichen Alpenvorland brachte ein Strobilurin- bzw. Carboxamidpraparat im Mittel +9,6 dt/ha (18
Versuche), in Oberdsterreich waren es +14,7 dt/ha (11 Versuche). In der Oststeiermark blieben die Effekte
mit +7,0 dt/ha (5 Versuche) darunter. Trotz maBiger Erzeugerpreise (rechnerische Annahme 100-140 €/t,
exkl. MwsSt.) ist im Alpenvorland die Rentabilitdt zumeist gegeben (siehe Wirtschaftlichkeitsschwelle in der
Abbildung). Bei innerbetrieblicher Verwertung ist mit anderen Preisansatzen zu kalkulieren.

Fungizideinsatz bei Winterroggen:

Der Braunrost ist die dominante Krankheit des Roggens, oft reicht die Sortenresistenz nicht aus. Werden
keine oder nur wenige Rostpusteln gefunden, sollte das Fungizid erst beim Ahrenschieben (BBCH 51 bis 59)
gegeben werden. Eine auf den Braunrost ausgerichtete Fungizidbehandlung erfasst auch den Schwarzrost.
Bei einer zeitigen Applikation genlgt die Wirkung allerdings oft nicht. Denn die lange Einkdrnungsphase des
Roggens stellt eine besondere Anforderung an die Dauerleistung. Einen maBigen Braun- oder
Schwarzrostbefall, der trotz Fungizidbehandlung in den letzten Tagen der Einkérnungsphase auftritt, sollte
man aber nicht iberschatzen. Die Anwendung eines Azols (1,0 I/ha Folicur, 2010) bzw. eines Carboxamid-
Azol-Praparates (1,0-1,25 I/ha Zantara, 2011 bis 2015) sicherte im sechsjdhrigen Mittel +10,9 dt/ha
(Pannonische Region, 18 Versuche), +7,3 dt/ha (Mihl- und Waldviertel, 12 Versuche) bzw. +10,4 dt/ha
Ertrag (Kaérnten, 6 Versuche). Vor allem in Ostdsterreich und Karnten variieren die Ertragseffekte in
Abhangigkeit vom Krankheitsdruck sehr stark. Bei einem angenommenen Mahlroggenpreis von 101-131 €/t
(exkl. MwsSt.) wdre in der Mehrzahl der Versuche eine Behandlung rentabel gewesen (siehe
Wirtschaftlichkeitsschwelle in der Abbildung).
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Ertragssicherung (dt/ha) gegeniiber unbehandelter Kontrolle

32
Praparatkosten €/ha: 49,9 Azol / Carboxamid
Neben Braunrost mittlerer bis Ausbringung€/ha: 23
28 11 starker Schwarzrostbefall |~<<N “Produktpreis €/t: 101-131

Preise exkl. MwSt.
\

24

20

16

12

Pannonisches Trockengebiet Miihl- und Waldviertel Kdrnten

Wirtschaftlichkeitsschwelle: 5,6-7,2 dt/ha

Winterroggen: Ertragseffekte durch Bekampfung von Abreifekrankheiten mit einem
Azol- bzw. Carboxamidfungizid (36 Versuche von 2010 bis 2015, Mittel aus 2 bis 3 Sorten)

Fungizideinsatz bei Sommergerste:

Pannonisches Trockengebiet: Erhéhter Mehltaubefall wéhrend der Bestockung und zu Schossbeginn mindert
die Bestandesdichte und Kornzahl pro Ahre. Die Sommergerste reagiert diesbeziiglich empfindlicher als die
Winterform. Mitunter treten vermehrt Netzflecken auf, im Jahr 2015 schadigte Zwergrost etwas starker. Im
Jahr 2010 wurde die Sommergerste auch durch die Braunfleckigkeit (Bipolaris sorokiniana) beeintrachtigt.
Zumeist ist der Infektionsdruck in Ostdsterreich jedoch geringer als im Feuchtgebiet. Das Strobilurin- bzw.
Carboxamidfungizid sicherte im Mittel +4,4 dt/ha (21 Versuche).

Ertragssicherung (dt/ha) gegeniiber unbehandelter Kontrolle
18

Praparatkosten €/ha: 70,8 Strobilurin- bzw.
Carboxamidkombination

15 Ausbringung€/ha: 23

Produktpreis €/t: 130-160

Preise exkl. MwSt.
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Marchfeld Nordliches Weinviertel, Tullnerfeld Bruck a.d. Leitha

%

Wirtschaftlichkeitsschwelle: 5,9-7,2 dt/ha

Sommerbraugerste im pannonischen Trockengebiet: Ertragseffekte durch
Bekdampfung von Abreifekrankheiten mit einem Strobilurin- bzw. Carboxamidfungizid
(21 Versuche von 2010 bis 2015, Mittel aus 4 Sorten)
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Ertragssicherung (dt/ha) gegeniiber unbehandelter Kontrolle

21 Praparatkosten €/ha: 70,8 Strobilurin- bzw.
Carboxamidkombination

Ausbringung€/ha: 23

Produktpreis €/t: 130-150

Preise exkl. MwSt.
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Alpenvorland Miihl- und Waldviertel Steiermark, Karnten

Wirtschaftlichkeitsschwelle: 6,3-7,2 dt/ha

Sommergerste in Feucht- und Ubergangslagen: Ertragseffekte durch Bekimpfung
von Abreifekrankheiten mit einem Strobilurin- bzw. Carboxamidfungizid
(29 Versuche von 2010 bis 2015, Mittel aus 4 Sorten)

Feucht- und Ubergangslagen: Ahnlich wie bei der Wintergerste leiden die Bestdnde im Alpenvorland unter
Netzflecken, Zwergrost, Ramularia (Sprenkelkrankheit) sowie nichtparasitaren Blattnekrosen. Im
Alpenvorland sicherte ein zwischen dem Erscheinen des letzten Blattes (BBCH 37/39) und dem Beginn des
Ahrenschiebens (BBCH 51) eingesetztes Strobilurin- bzw. Carboxamidpréparat durchschnittlich +10,1 dt/ha
Ertrag (6 Versuche). Im Mihl- und Waldviertel sind Netzflecken, Rhynchosporium, Ramularia und
nichtparasitdre Blattflecken vorherrschend; das Fungizid brachte +8,7 dt/ha (12 Versuche). In der
Steiermark (5 Versuche) waren es im Mittel +7,5 dt/ha und in Karnten (6 Versuche) +6,9 dt/ha.

Fungizideinsatz bei Sommerdurum:

Sommerdurum kann bereits wahrend der Bestockung gravierend von Mehltau infiziert werden. Gegen
Braunrost sind Sommer- und Winterdurum gering bis stark anféllig, die letzte massive Epidemie liegt aber
bereits mehr als ein Jahrzehnt zurdick.

Bei mittlerem Befallsdruck bieten kostengiinstige Azole einen ausreichenden Schutz. Bei Mulchsaaten von
Durum nach Weizen ist mit DTR-Blattdiirre zu rechnen. In solchen Fallen hat sich ein effizientes Fungizid im
Stadium 34 bis 39 bewahrt. Gegeniiber Ahrenfusarium reagieren samtliche Durumsorten sensibel. Nach
Vorfriichten wie Sonnenblume, Kartoffel oder Zuckerriibe und trockener Bliihperiode ist auf eine spezifische
Fusariumbekampfung dennoch oft verzichtbar. Sofern Braunrost und DTR-Blattdlrre nicht dominierend
auftraten, war die Anwendung eines Azols zwischen Stadium 39 (voll entwickeltes Fahnenblatt) und 65
(Hauptbliite) mit +2,5 dt/ha Ertrag unergiebig (Mittel aus 19 Versuchen). Bei massivem Infektionsdruck
durch DTR-Blattdiirre sicherte der Einsatz eines effizient wirksamen Fungizids in der spaten Schossphase
durchschnittlich +8,6 dt/ha (12 Versuche).
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Ertragssicherung (dt/ha) gegeniiber unbehandelter Kontrolle
15 |Starke Infektion mit DTR-Blattdiirre |

Praparatkosten €/ha: 92,5 Strobilurin- \
bzw. Carboxamidkombination
12 Ausbringung€/ha: 23 \

Produktpreis €/t: 230-260
Preise exkl. MwSt.
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Wirtschaftlichkeitsschwelle: Strobilurinpraparat 4,4-5,0 dt/ha

Sommerdurum: Ertragseffekte durch Bekdampfung von Mehltau (Vorlage Corbel) und
Abreifekrankheiten mit einem Azol- bzw. Carboxamid- oder Strobilurinfungizid
(31 Versuche von 2010 bis 2015, Mittel aus 2 bis 3 Sorten)

Qualitdtseffekte und N-Verwertung durch Fungizidanwendung:

Die Annahme, dass durch einen Fungizideinsatz der Proteingehalt des Getreides sinkt (,Verdinnungseffekt"
infolge der Ertragssicherung), hat sich mehrheitlich nicht bestatigt. Gesund gehaltene Pflanzen verwerten
den angebotenen Stickstoff besser.

Winterweizen: Im pannonischen Trockengebiet flihrte die Bekdmpfung der Abreifepilze zu einer um +16 kg
(Strobilurin- bzw. Carboxamidfungizid) bzw. +14 kg N/ha (Azolfungizid) erhdhten N-Verwertung. Der
Proteingehalt stieg um +0,3 % an. Im Alpenvorland wurden +32 kg N/ha zusédtzlich in das Erntegut
eingelagert. Geringere Ny,-Restmengen nach der Ernte reduzieren auch das Risiko von Nitrateintréagen in
das Grundwasser. Im Alpenvorland wurde das Hektolitergewicht durchschnittlich um +1,4 kg angehoben.
Proteingehalt, Klebergehalt und Sedimentationswert reagierten auf den Fungizideinsatz kaum, die Fallzahl
nahm geringfligig ab.

Winterweizen: Qualititseffekte und N-Effizienz durch Bekampfung von Mehltau
und Abreifekrankheiten (27 Versuche im pannonischen Trockengebiet,
35 Versuche im Alpenvorland 2010 bis 2015, Mittel aus 3 bis 4 Sorten)

Winterweizen / Tausend- Hektoliter- Roh- Fall- Stickstoff-

Variante korngewicht gewicht, protein, zahl, entzug,
(86% TS), g kg % s kg/ha

Trockengebiet

Unbehandelt 45,0 82,6 15,3 365 180

Mehltaubekampfung 45,3 82,8 15,4 361 185

Strobilurin- bzw.

Carboxamidfungizid 47,2 83,3 156 361 196
Azolfungizid 46,5 83,1 15,6 362 194
Alpenvorland
Unbehandelt 42,5 78,5 12,9 317 160
Strobilurin- bzw.

Carboxamidfungizid 47,1 73,9 13,0 304 192
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Wintergerste: In Feucht- und Ubergangslagen nutzten gesund gehaltene Wintergersten den Stickstoff um
+16 kg/ha besser aus. Der Proteingehalt reduzierte sich nur wenig (0,2 %), das Hektolitergewicht stieg um
+1,9 kg an, der Vollgerstenanteil um +6 %. In Ostdsterreich waren die Effekte in Hinblick auf die
Kornqualitat und effiziente N-Verwertung geringer.

Wintergerste: Qualitiatseffekte und N-Effizienz durch Bekampfung von Abreifekrankheiten
(17 Versuche im pannonischen Trockengebiet, 36 Versuche in Feucht- und
Ubergangslagen 2010 bis 2015, Mittel aus 3 bis 4 Sorten)

Wintergerste / Tausend- Hektoliter- Vollgersten- Ausputz- Roh- Stickstoff-
Variant% korngewicht gewicht, anteil, anteil, protein, entzug,
(86% TS), g kg % % % kg/ha

Trockengebiet
Unbehandelt 55,1 70,7 92,9 1,5 12,7 141
Strobilurin- bzw.

Carboxamidfungizid 26,6 71,3 94 L1 12,8 150
Feuchtlagen
Unbehandelt 49,3 66,8 86,2 2,9 12,5 132
Strobilurin- bzw.

Carboxamidfungizid 23,3 68,7 92,5 L5 12,3 148

Sommergerste: Im pannonischen Trockengebiet hatte die Bekampfung der Abreifekrankheiten bei
Sommergerste einen kaum veranderten (+0,1 %) Proteingehalt zur Folge. Durchschnittlich wurden +8 kg
N/ha mehr in die Kérner eingelagert. In den Feucht- und Ubergangslagen fiihrte die Fungizidanwendung zu
einem um +1,3 kg verbesserten Hektolitergewicht. Der Vollgerstenanteil stieg im Mittel um +4 % an, der
Proteingehalt dnderte sich kaum. Die gesund gehaltenen Bestande lagerten +13 kg N/ha mehr in die Kérner
ein.

Sommergerste: Qualitiatseffekte und N-Effizienz durch Bekampfung von Abreifekrankheiten
(21 Versuche im pannonischen Trockengebiet, 29 Versuche in Feucht- und
Ubergangslagen 2010 bis 2015, Mittel aus 4 Sorten)

Sommergerste / Tausend- Hektoliter- Vollgersten- Ausputz- Roh- Stickstoff-
Varianteg korngewicht gewicht, anteil, anteil, protein, entzug,
(86% TS), g kg % % % kg/ha

Trockengebiet
Unbehandelt 49,1 71,8 92,2 1,7 10,0 98
Strobilurin- bzw.

Carboxamidfungizid >14 72,8 95,2 1,0 10,1 106
Feuchtlagen
Unbehandelt 48,7 68,7 91,3 1,8 12,0 109
Strobilurin- bzw.

Carboxamidfungizid >1.8 70,0 9.3 0,9 11,9 122
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ERTRAGSSTRUKTUR UND BESTANDESAUFBAU BEI
GETREIDE

Der Flachenertrag des Getreides lasst sich rechnerisch in einzelne Teile zerlegen. Der Getreideertrag ist das
Produkt aus Bestandesdichte (Anzahl der Ahren bzw. Rispen/m?), der Kornzahl/Ahre (bzw. Kornzahl/Rispe)
und dem Einzelkorngewicht (gemessen als Tausendkorngewicht). Die Auspragung der Einzelkomponenten ist
das Resultat zwischen- und innerpflanzlicher Konkurrenzbeziehungen um Licht, Wasser, Nahrstoffe bzw.
Assimilate und wird hormonell gesteuert. Bestandesdichte und Kornzahl/Ahre (bzw. Kornzahl/Rispe) sind
durch agrotechnische MaBnahmen stark modifizierbar, das Tausendkorngewicht ist etwas weniger
umweltvariabel. Von den priméren Ertragskomponenten werden die Korndichte (Geerntete Kornzahl/m?,
Bestandesdichte x Kornzahl/Ahre) und der Einzeldhrenertrag (Kornzahl/Ahre x Einzelkorngewicht) abgeleitet
(Sekundare Ertragskomponenten). Die Kornzahl/Ahre (bzw. Kornzahl/Rispe) héngt von der Trieb- bzw.
Bestandesdichte ab, das Tausendkorngewicht wird von der Bestandesdichte und der Bekdrnung der Ahre
(bzw. Bekdrnung der Rispe) beeinflusst.

Es kann zwischen Sorten mit genetisch veranlagter hoher Bestandesdichte (Bestandestypen,
Bestandesdichtetypen: z.B. Winterweizen Atrium, Chevalier, Fulvio, Indigo, Kerubino; Winterroggen KWS
Gatano; Wintertriticale Agostino; Wintergerste Anemone, KWS Cassia, Sandra, Valentina, Yatzy;
Sommergerste Cerbinetta, Fabiola, Salome, Solist; Sommerweizen SW Kadrilj, Trappe; Hafer Moritz) und
solchen mit geringerer Bestandesdichte (Ahrentypen, Einzeldhrentypen: z.B. Winterweizen Ludwig, Messino,
Midas; Winterroggen EHO-Kurz, Elect; Wintertriticale Claudius; Wintergerste Christelle, Fridericus, Henriette,
KWS Meridian, KWS Tonic, Laverda, Palinka, Semper) unterschieden werden. Bestandestypen zeigen meist
geringe Einzeldhrengewichte, Ahrentypen hingegen hohe.

Sorten mit differenten Ertragsstrukturen kénnen durchaus in derselben Region leistungsféhig und ertragstreu
sein. Im Einzelfall hangt das Optimum der Ertragsstruktur von der Bodengiite, Jahreswitterung,
Produktionsintensitdt und der Sorte ab und ist im Voraus nicht prazise bestimmbar. Die
sortenunterschiedliche Ausprdgung der Ertragskomponenten bedeutet nicht zwangslaufig, dass MaBnahmen
der Bestandesfiihrung in gleichartiger Weise darauf auszurichten sind. Der Aufbau einer Ertragsstruktur,
welche gravierend vom Sortentyp abweicht, ist in aller Regel jedoch mit EinbuBen verkniipft. So reagieren
Ahrentypen auf (berhdhte Bestandesdichten oftmals mit einem (iberproportionalen Abfall des
Einzelahrenertrags. Pflanzenbauliche MaBnahmen (insbesondere die Hohe und zeitliche Variation der N-
Dingung) zur Steuerung der Triebzahl/Pflanze und der Triebreduktion nehmen eine Schliisselstellung ein. In
begrenztem AusmalB ist eine Getreidesorte auch befdhigt, die untypisch schwachere Ausprdagung einer
Komponente mittels lberdurchschnittlicher Ausprdgung anderer Ertragskomponenten auszugleichen. Diese
schwer quantifizierbaren wechselseitigen Beeinflussungen, die standortlich und jahrlich unterschiedliche
Nahrstoff- und Witterungsdynamik, das teilweise unvollstandige Wissen um die genetischen Unterschiede in
der Zusammensetzung des Ertrags und der unfinanzierbare Aufwand fiir detaillierte
Bestandesuntersuchungen machen ausgekliigelte Strategien oft unmdglich. Im Falle unglinstiger Witterung
sind den Steuerungsmadglichkeiten zudem enge Grenzen gesetzt.

Variation der Ertragskomponenten einzelner Getreidearten (mehrjahriges Mittel)

Bestandesdichte | Kornzahl je | Tausend- Korndichte Einzeldhren/

Getreideart (Ahren bzw. Ahre bzw. | Korngewicht (geerntete -rispenertrag

Rispen/m?) Rispe (86% TS.),g| Kornzahl/m?) | (86% TS.), g
Winterweizen 450 - 560 29,3-459 | 36,4-50,7 | 13.000 - 24.600 1,34-2,01
Winterroggen 440 - 590 36,8-53,1| 27,9-34,1 | 16.400 - 30.300 1,06 - 1,62
Wintertriticale 440 - 570 31,3-44,0| 37,3-52,2 | 16.300 - 22.200 1,33-1,98
Winterdinkel 380 - 440 17,2-21,4| 45,7 -52,1 6.800 - 7.900 0,85-1,12
Wintergerste (mehrzeilig) 550 - 590 30,9-34,7| 42,9-50,2 | 17.200 - 21.200 1,48 - 1,67
Wintergerste (zweizeilig) 660 - 860 18,6 - 21,3 | 44,9-56,8 | 13.600 - 17.200 0,96 -1,21
Winterdurumweizen 500 - 580 26,0-31,9| 42,8-51,7 | 12.600 - 16.600 1,24 - 1,40
Sommerdurumweizen 470 - 500 24,8 -27,3 | 45,1 -51,1 | 11.200 - 13.300 1,20- 1,29
Sommerweichweizen 470 - 560 29,8 - 35,2 | 35,5-43,8 | 15.700 - 19.400 1,22 -1,40
Sommergerste (bespelzt) 600 - 790 18,3-23,5| 41,8-51,3 | 11.500 - 15.600 0,88-1,13
Sommerhafer (bespelzt) 380 - 440 43,6 - 57,3 | 32,2-38,0 | 16.900 - 22.800 1,62 -1,89
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Steht der Winterweizen (z.B. Sorten wie Adesso, Angelus, Antonius, Arnold, Astardo, Bernstein, Capo,
Element, Emilio, Energo, Fulvio, Laurenzio, Lennox, Lukullus, Midas, Pannonikus, Philipp, Roland) in
Ostosterreich auf mittleren und besseren Béden, wirken sich Strategien zur Férderung der Bestandesdichte
positiv auf den Ertrag aus, sofern diese nicht aus einer (berhohten Triebdichte resultiert. Bei guter
Wasserversorgung wird das Ertragspotenzial mit 500-600 Ahren/m? zumeist ausgeschopft. Auf
Trockenstandorten (z.B. geringwertige Bdden im Seewinkel oder auf der Géanserndorfer Terrasse) sind
jedoch nicht mehr als 380-500 Ahren/m? erstrebenswert. Bei mitteldichten Weizenbestianden im
Alpenvorland ist die gezielte Forderung der Kornzahl/Ahre eine effiziente Méglichkeit zur Nutzung des
standdrtlichen Ertragspotenzials. Wintertriticale reagiert sowohl auf zunehmende Ahrenzahlen wie auch auf
die Férderung der Kornzahl/Ahre positiv. Im Alpenvorland ist bei zweizeiligen Wintergersten (z.B. Sorten wie
Anemone, Arcanda, Caribic, Estoria, Hannelore, Sandra, SU Vireni, Valentina, Yatzy) die Etablierung
Uberdurchschnittlicher Bestandesdichten wesentlich fiir das Ertragsgeschehen. Bei Winterroggen ist die
Auspragung der Bestandesdichte fiir das Ertragsniveau weniger bedeutsam, entscheidend sind die
Bekornung der Ahre sowie im pannonischen Trockengebiet auch die Kornausbildung. Traditionelle
Winterdinkelsorten wie Attergauer Dinkel, Ebners Rotkorn und Ostro bilden im Vergleich zu Winterweizen
generell weniger Kérner pro Ahre aus. Dennoch wird der Ertrag mehr von der Auspragung der Kornzahl/Ahre
bestimmt, als von der Variation der Bestandesdichte oder des Tausendkorngewichtes.

Zu Schossbeginn soll Sommerdurum kréftig entwickelt sein. Von 280-400 Pflanzen/m? werden meist 700-
1.100 Bestockungstriebe gebildet. Fiir Ertrdge von 50-60 dt/ha braucht man 12.000-15.000 Kérner/m?. Es
zeigt sich, dass in der Férderung von Bestandesdichte und Kornzahl/Ahre das meiste Potenzial liegt. Auf
besseren Boden sollen Bestédnde mit 450-550 Ahren/m? und 23-27 Kérnern/Ahre angestrebt werden. Das
Tausendkorngewicht wird, abgesehen von der Sorte, in erster Linie von der Bodenglite, Witterung nach der
Bliite und Fungizidwirkung bestimmt. Fir die Sommergerste in Ostosterreich ist eine lberdurchschnittliche
Bekdrnung der Ahren bestimmender als die Forderung der Ahrenzahl/m?. Auf mittleren und besseren Bdden
Ostosterreichs sollten bei friihem Anbau aus 250 bis 330 Pflanzen/m? etwa 1.100 bis 1.600 Triebe/m? und in
der Folge 650 bis 800 (hdchstens 850) Ahren/m? gebildet werden. Eine héhere Kornzahl/Ahre beeinflusst
den Vollgerstenanteil nicht negativ. Gerstenbestinde mit 17-24 Kérnern/Ahre liefern ein proteindrmeres
Erntegut als Besténde mit mangelhaft ausgebildeten Ahren. Bei Braugerste scheidet die Moglichkeit, {iber die
N-Diingungsstrategie die Kornzahl/Ahre zu steigern, aus. Wesentlich ist es, durch eine friihe Saat und flach
abgelegte Koérner gut bewurzelte und gegen Trockenstress tolerantere Bestande zu etablieren. Im Mihl- und
Waldviertel ist es flir Hafer entscheidend, dass ein GroBteil der angelegten Bliten als Kérner ausgebildet
wird. Mit niedriger Kornzahl/Rispe sind keine zufrieden stellenden Ertrage erreichbar. Hingegen kénnen
unterdurchschnittliche Bestandesdichten (iber die Rispenertrage verhaltnismaBig gut kompensiert werden,
wenn ausreichende Wasser- und Nahrstoffversorgung die Reduktionsprozesse abschwachen.

Winterweizen Trockengebiet 1995-2015
Einfluss der Bestandesdichte auf den Kornertrag

Kornertrag, dt/ha Y/
o AGES !_‘\‘\
80 - Sorte: Capo = 1[—Andau

» /
s T GroBnondorf
. — Gerhaus

70 - _ — Mistelbach

g5 | Pottendorf
Staasdorf

60 -

55 n=15-24

50 T T v T )

330 380 430 480 530 580 630
Bestandesdichte, Ahren/m2
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Sommergerste Trockengebiet 2010-2015
Einfluss der Kornzahl je Ahre auf den Kornertrag

Kornertrag, dt/ha \V%

AGES .l\L
95

m Agrippina
85 A

+ Calcule
75 1 A Cerbinetta
65 - e Evelina
55 - X Salome

® Signora
45 -

+ Wilma
35 T 1 T 1 T I I

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Kornzahl / Ahre

Hafer 2008-2015
Einfluss der Kornzahl je Rispe auf den Kornertrag

Kornertrag, dt/ha "\/

95 H

85 - + Efesos

75 A m Effektiv

65 1 ® Max

55 -
45 A

35 | n® n = 28-37

25 L] L) L) Ll I I
25 35 45 55 65 75 85

Kornzahl / Rispe
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Erlduterung zu den nachstehenden Tabellen:

--- = sehr geringe Auspragung (sehr niedrige Bestandesdichte usw.)

0 =  mittlere Auspragung (mittlere Bestandesdichte usw.)

+++ = sehr starke Ausprégung (sehr hohe Bestandesdichte usw.)
1 = sehr hoher Ertrag
9 =  sehr niedriger Ertrag

(bei Weichweizen und Sommergerste wurde in , Trockengebiet / Ubrige Lagen",

bei Hafer in , Intensivlagen / Ubrige Lagen" unterschieden)

Die Beschreibung der

Ertragsstruktur

erfolgte jeweils nur

innerhalb einer

Getreideart

(lediglich

Sommerweichweizen und Sommerdurum sind direkt miteinander vergleichbar) und hat keinen wertenden

Charakter.

Ertragsstruktur ausgewahlter Wintergerstensorten
Z SEKUNDARE \y

PRIMARE KOMPONENTEN KOMPONENTEN AGES|)

1K)

= ¥

) Z = O]

2 = & E o = 2
SORTE D ~ S 2 EoE = =

SE z ST SE= i ~

Z c N w O 0O F © = L

R & 2 |z§f § 2

m< O O ceg Z g
ZWEIZEILIGE:
Anemone ++ --- ++ 0 -- 4/4
Gloria + -- +++ - 0 5/6
Hannelore + --- +++ - - 6/6
KWS Cassia ++ --- + 0 - - 4/5
Montana + --- + -- -- 9/9
Reni 0 -- +++ -- 0 717
Sandra +++ --- +++ - - 4/5
SU Vireni + -- +++ - 0 4/4
Valentina ++ -- ++ 0 - 4/5
Yatzy +++ --- 0 0 --- 717
MEHRZEILIGE:
Christelle --- ++++ + + +++ 5/3
Fridericus -- +++ 0 + +++ 5/4
Henriette -- +++ + ++ +++ 4/3
KWS Meridian -- ++++ 0 ++ ++++ 2/2
KWS Tonic --- ++++ + ++ ++++ 2/1
Laverda -- +++ 0 + ++ 4/5
Palinka -- ++ - + + 8/6
Semper - - +4++ + + +4++ 4/3

-122 -



Osterreichische Beschreibende Sortenliste 2016

Ertragsstruktur ausgewahlter Winterroggensorten

. SEKUNDARE \14
PRIMARE KOMPONENTEN KOMPONENTEN AGES|)
(1N}

E 4
O L = 0)

SORTE D~ 3 Q = o RS = 3
S E = Sk 28E & 2
<5 > B2 SETR 5 =
= (o4 o= x @ £ [~4 a4
BT 2 EB | 288 Z e

POPULATIONSROGGEN:

Amilo 0 - - - - 7

Conduct 0 - - - - 6

Dankowskie Diament - 0 - - - 7

Dukato 0 - 0 0 - 6

EHO-Kurz -- 0 + -- + 7

Elect -- 0 + -- + 7

Elego - + 0 - + 6

Lungauer Tauern 2 - -- -- --- --- 9

Marcelo 0 - 0 - - 6

HYBRIDROGGEN:

Bellami + 0 0 + 0 4

Brasetto + ++ - ++ + 3

Gonello + + - ++ 0 4

KWS Bono + ++ - +++ + 2

KWS Gatano ++ + -- +++ - 2

KWS Rhavo + + 0 ++ 0 3

Palazzo 0 + 0 + + 4

Ertragsstruktur ausgewahlter Wintertriticalesorten

R SEKUNDARE N4

PRIMARE KOMPONENTEN KOMPONENTEN AGES|)

[IN]

T &

=) X Z 0]

7 ~ S = = 2
SORTE D~ 2 ELE = &

[ap s I ok O <= o [

=z = < =z T = O = i 24

< C N oo 0O FE© = [}

= O = w0n = Z = N (T} =

b: B 2% |85 £ S

m< < O v << Z
Agostino ++ - - + - 3
Agrano - + - + 6
Claudius - - +++ + + +++ 1
Cosinus + 0 0 + 0 2
Elpaso 0 ++ -- ++ 0 4
Madilo + - - 0 7
Mungis - ++ + + 5
Polego 0 0 0 0 7
Presto + -- - - -- 8
Triamant 0 0 + 0 + 4
Tulus - ++ 0 + + 4
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Ertragsstruktur ausgewahlter Winterweizensorten
. SEKUNDARE %
PRIMARE KOMPONENTEN KOMPONENTEN AGES|)
= U]
a4 Ll U]
7 o E =
SORTE 5 ¢ T S Sef Fe 2
= w = <C = T = O = [T 4
<~ S N w O () "E © = L
T O = W wn = Z = N (TN =
no s £ 5= x 9 c 4 o
i< 2% EB | 288 =z 2
QUALITATSWEIZEN, AUFMISCHWEIZEN:
Adesso + - + 0 0 5/-
Angelus 0 + 0 + 0 3/4
Antonius - + + 0 + 717
Arnold + -- + - - 7/8
Astardo 0 0 + 0 0 6/6
Atrium ++ - - 0 0 - - 8/(8)
Bernstein - + +++ 0 ++ 2/ -
Bitop - - ++ -- 0 7/8
Capo + - + 0 6/7
Donnato - 0 +++ - ++ 6/7
Ehogold 0 - +++ - 0 5/7
Element - 0 + - 0 6/8
Emilio 0 + 0 + 0 2/ -
Energo 0 0 ++ 0 + 4/5
Erla Kolben 0 + --- - - 9/9
Estevan + 0 - + - 6/7
Fulvio ++ + -- ++ - 4/ -
Gregorius - - ++ - 0 6/7
Josef 0 - + - - 7/9
Ludwig - - + +++ - +++ 5/5
Lukullus 0 - ++ - 0 4/6
Messino - - +++ ++ 0 +++ 2/ -
Midas - - ++ ++ 0 +++ 2/5
Pannonikus 0 - - +++ - - 0 5/8
Philipp + - 0 0 - 6/(8)
Pireneo - 0 ++ - + 6/7
Renan + --- +++ - - - 7/8
Richard 0 ++ -- ++ 0 -/6
Saturnus + --- ++ -- - 7/8
Tobias 0 0 + - 0 6/8
Xenos - + 0 0 0 7/8
MAHLWEIZEN:
Augustus - 0 +++ - ++ -/4
Avenir + + 0 ++ + -/3
Chevalier ++ 0 -- ++ - -/5
Estivus - ++ + ++ -/3
Eurofit 0 + + 0 + 4/4
Indigo ++ 0 -- -- 8/9
Kerubino ++ 0 0 + 0 -/4
Mulan + + 0 + 0 3/3
Pedro - ++ ++ 0 +++ 3/3
Sailor 0 0 + 0 + -/3
Siegfried 0 ++ ++ ++ +++ -/1
Spontan - ++ + + ++ -/2
SONSTIGER WEIZEN, FUTTERWEIZEN:
Henrik + 0 + + + -/2
Hewitt - +++ - +++ +++ -/1
Papageno 0 ++ - ++ 0 5/4
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Ertragsstruktur ausgewahlter Winterdinkelsorten
i SEKUNDARE \Y%
PRIMARE KOMPONENTEN KOMPONENTEN AGESA}\
L
T &
S z > o
m — & =P = w
SORTE D~ 3 S ELE e S
o g T (A O +v = a4 =
Z = < = L = U= T} [24
< C N w Q D€ © = i
= O = 0n = Z = N [T =
n: B 33 |gB5 £ g
n < < niC) 2 o2 < <
Attergauer Dinkel 0 ---- ++ ---- - 7
Ebners Rotkorn 0 ---- +++ -—— -- 7
Filderweiss - --- +++ --- - 5
Ostro 0 +++ -- 7
Steiners Roter Tiroler 0 ---- ++ - S 7

Ertragsstruktur ausgewahlter Sommerweizensorten
. SEKUNDARE \
PRIMARE KOMPONENTEN KOMPONENTEN AGES|)
(1N}
b 2
O T = G]
ra) i Ooﬁ w § Q
SORTE 2~ I 9. |E.,E E 2
[ag = T [ O &= o4 ~
Z = < = L = U= i o
< C N w O OFE© = 1]
= O = 0n = =Z = N [TH| =
0 B 2% | B35 & g
nZ ™~ niC) MO < 2
DURUMWEIZEN:
Duroflavus - ++ -- 0 7/-
Duromax 0 -- +++ -- 0 6/-
Floradur - - ++ - + 6/-
Rosadur - - + -- 0 6/-
Tamadur - -- +++ -- + 5/-
WEICHWEIZEN:
KWS Collada - ++ 0 + ++ 2/4
Lennox 0 ++ - ++ ++ 2/4
Michael + ++ --- +++ 0 4/6
Sensas - ++ -- + + 5/6
SW Kadrilj ++ 0 - + 0 3/5
Trappe ++ ++ --- +++ 0 2/4

-125-



Osterreichische Beschreibende Sortenliste 2016

Ertragsstruktur ausgewahlter Sommergerstensorten

. SEKUNDARE \v
PRIMARE KOMPONENTEN KOMPONENTEN AGESS}\
L
-
S Z = O]
m - & Moo S )
SORTE B~ _ < I g £ = &
Qs I = SR o =
=z = < = T = 9= i o
< © N w O OFE© = 18]
= O = 0n = Z = N [T =
0n £ [ 5= & 9 c 4 x
W< 9 =6 =8 = o
Agrippina 0 - + 0 0 5/5
Calcule + + -- ++ 0 4/3
Cerbinetta ++ - 0 + 0 3/5
Eliseta 0 0 0 0 0 7/6
Evelina -- ++ 0 0 ++ 6/6
Fabiola ++ 0 - ++ 0 3/3
Felicitas + 0 - 0 - 6/6
Messina - 0 0 - 0 8/7
Mona 0 + --- 0 - 9/8
Salome ++ 0 - ++ 0 2/3
Signora - 0 0 - 0 7/8
Solist ++ 0 -- ++ - 3/4
Vienna 0 + 0 0 0 6/5
Wilma + + 0 ++ 5/5
Zarasa 0 - ++ 0 + 5/3
Ertragsstruktur ausgewahlter Hafersorten
< SEKUNDARE \4
PRIMARE KOMPONENTEN KOMPONENTEN AGESS}\
= B
9 . = Q
SORTE a > S E < i 2
9 ! [
A E z S SeE & E
Z < = L = U = = o
< O N w O 0O FE© E w
E 3 = n e Z = N o =
n o < o} E & o c 5 g
m 2 2 =6 222 & <
Efesos - ++ - + 0 6/6
Effektiv 0 0 - 0 - 5/6
Eneko 0 - + - 0 5/5
Gregor 0 ++ - ++ + 2/4
Max 0 + 0 + + 5/4
Monarch 0 - - + -- - - 8/8
Moritz ++ -- + 0 - 3/4
Nackthafer Klimt 0 --- 9/9
Prokop - ++ - + + 5/4
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ERTRAGSSTABILITAT BEI GETREIDE

Die Ertrage der Getreidesorten schwanken je nach Boden- und Witterungsbedingungen in unterschiedlichem
AusmalB. Damit eine Sorte fiir ein groBeres Anbaugebiet geeignet ist, soll sie nicht nur ertragsstark sein,
sondern die gute Leistung in einer hohen Stabilitat erbringen. Bei verschiedenen Klima- und Bodenlagen
sowie variablen Kulturbedingungen (z.B. unterschiedliche Saatzeit, Saatstdrke, Diingungsintensitat,
FungizidmaBnahmen) soll sie keine allzu groBen Ertragsschwankungen zeigen. Im AusmaB der Sorte-
Umwelt-Wechselwirkungen spiegelt sich die unterschiedliche Anpassungsfahigkeit wider, ausgeprdgte
Wechselwirkungen sind meist unerwiinscht. Eine Sorte, die Uber die einzelnen Umwelten 90 bis 110 %
Ertrag bringt, ist glinstiger, als wenn die Ertrage zwischen 70 und 130 % streuen.

Hinter dem Begriff ,Ertragsstabilitat" verbirgt sich eine Reihe von teilweise schwer messbaren Eigenschaften
wie beispielsweise: Photoperiodisches Verhalten, Spatsaatvertraglichkeit, Ausbildung des Wurzelsystems,
Widerstandsfahigkeit gegen Krankheiten, Winterfestigkeit, Diirreresistenz, Standfestigkeit und Adaptation an
Bodeneigenschaften. In der Praxis werden haufig die Begriffe ,Ertragstreue®, ,Ertragssicherheit®,
LUmweltstabilitat®, ,0kologische Streubreite™ und ,Standortangepasstheit® verwendet. Aber nicht immer ist
prazisiert, was darunter zu verstehen ist.

Statisches Stabilitédtskonzept: Ertragsstabil ist eine Sorte dann, wenn sie unter verschiedensten Umwelten
einen moglichst konstanten Absolutertrag erbringt. Eine nach diesem Modell stabile Sorte wiirde allerdings
glnstige Produktionsbedingungen nicht in entsprechende Leistung (Ertrag) umsetzen.

Dynamisches Stabilitétskonzept: Ertragsstabil ist eine Sorte dann, wenn sie unter verschiedensten
Umweltbedingungen einen der standodrtlichen Giite entsprechenden Ertrag, das heiBt bezogen auf das
Versuchsmittel (Durchschnitt aller Sortenleistungen) einen konstanten Relativertrag erbringt. Eine
ertragsstabile Sorte erbringt auf giinstigen Standorten hohe und auf ungiinstigen niedrige Absolutertrage.
Im Getreidebau ist die Beurteilung der Ertragssicherheit nach diesem dynamischen Konzept sinnvoller.
Zwischen der Leistungsfahigkeit (Ertragspotenzial) einer Sorte und der Stabilitdt dieser Einzelleistungen
besteht keine eindeutige Beziehung. Eine ertragsstabile Sorte kann somit eine hohe, eine mittlere oder eine
geringe Ertragsfahigkeit aufweisen.

Ertragsstabilitit bei Winterroggen und Wintertriticale 2010 bis 2015
(Standardabweichung in Prozent des Sortenertrags,
Reihung nach zunehmenden Ertragsschwankungen)

Winterroggen Winterroggen Wintertriticale Wintertriticale

Trockengebiet Muihl-/Waldviertel Alpenvorland Miihl-/Waldviertel
(23 Versuche, (32 Versuche, (40 Versuche, (30 Versuche,
n=11-23) n=14-32) n=15-40) n=12-31)
Dukato (3,2) Guttino (4,1) Calorius (4,6) Claudius (4,7)
Bellami (4,2) KWS Bono (4,3) Claudius (5,5) Tricanto (5,1)
Elego (4,2) Palazzo (4,3) Cosinus (5,9) Kaulos (5,6)

KWS Rhavo (4,4)
Brasetto (5,0)
KWS Gatano (5,0)
Amilo (5,2)
Conduct (5,2)
Palazzo (5,9)
Gonello (6,2)
KWS Bono (6,2)
SU Performer (6,2)
Guttino (6,4)
Elias (6,6)
KWS Livado (6,6)

Brasetto (4,4)
Dukato (4,4)
Conduct (4,5)
Elego (4,5)
KWS Livado (4,7)
Elias (4,9)

SU Performer (4,9)
Gonello (5,2)
KWS Rhavo (5,2)
Bellami (5,3)
Amilo (5,8)
KWS Gatano (10,5)

Agostino (6,4)
Borowik (6,4)
Triamant (6,4)
Trimmer (6,5)
Elpaso (7,2)
Tulus (7,2)
Mungis (7,3)
Tricanto (8,0)
Kaulos (8,6)

Cosinus (6,1)
Tulus (6,1)
Trimmer (6,2)
Triamant (6,4)
Agostino (6,6)
Borowik (6,6)
Mungis (6,8)
Elpaso (8,3)
Calorius (16,0)

Fir die Beurteilung der Ertragssicherheit nach dem dynamischen Konzept gibt es unterschiedliche
MaBzahlen. Im Folgenden wird die Stabilitdtsvarianz (Shukla 1972), d.h. die Varianz der
Ertragsschwankungen bereinigt um den Einfluss des Ertragsniveaus der Versuche, verwendet. Der bei den
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einzelnen Sorten angefiihrte Wert zeigt die Standardabweichung in Prozent des Sortenertrags. Die Methode
lasst allerdings unberiicksichtigt, dass Sorten in unterschiedlicher Weise auf einen Umweltgradienten
reagieren kdnnen. Beispielsweise nutzen Extensivsorten ein besseres Nahrstoffangebot weniger als
Intensivsorten. Den Berechnungen liegen die Wertpriifungsdaten der Jahre 2010 bis 2015 zugrunde. Es
wurden 12 Versuche bei Hafer im Alpenvorland bis 72 Versuche bei Winterweizen im Alpenvorland
einbezogen. Je kleiner die Stabilitatsvarianz, umso besser ist deren Ertragsstabilitdt. Die Werte differieren
zwischen 2,2 % (Hafer Earl im Miihl- und Waldviertel) und 25,0 % (Nackthafer Klimt im Alpenvorland). Die
Ergebnisse zeigen, dass die Ziichtung zu einer Verbesserung der Standfestigkeit, der Krankheitstoleranz und
des Ertragspotenzials gefiihrt hat. Hingegen ist bei der Ertragsstabilitat keine eindeutige Tendenz
festzustellen. Es gibt wesentliche Einfllisse auf die Ertragssicherheit, die auBerhalb von Lager- und
Krankheitsbelastung zu suchen sind.

Geringe Sorte-Umwelt-Wechselwirkungen in Bezug auf den Ertrag zeigen die Winterroggen Guttino, KWS
Bono, Palazzo, Brasetto, Dukato, Conduct, Elego, KWS Livado und Elias im Mihl- und Waldviertel. Im
Pannonikum waren Dukato, Bellami, Elego und KWS Rhavo geringfiigig ertragstreuer als Elias und KWS
Livado.

Die Triticalesorten Claudius, Tricanto, Kaulos, Cosinus und Tulus erwiesen sich im Muihl- und Waldviertel als
ertragsstabil, Calorius variierte aufgrund seiner mangelhaften Winterharte deutlicher. Im Alpenvorland fielen
Calorius, Claudius, Cosinus, Agostino, Borowik und Triamant positiv auf, wahrend Tricanto und Kaulos etwas

mehr schwankten.

Ertragsstabilitit bei Winterweizen und Wintergerste 2010 bis 2015
(Standardabweichung in Prozent des Sortenertrags,
Reihung nach zunehmenden Ertragsschwankungen)

Winterweizen

Winterweizen

Winterweizen

Wintergerste

Wintergerste

Trockengebiet Alpenvorland Mihl-/Waldviertel Trockengebiet Alpenvorland
(71 Versuche, (72 Versuche, (14 Versuche, (29 Versuche, (58 Versuche,
n=23-68) n=30-72) n=6-14) n=10-29) n=19-58)

Messino (3,8) Kerubino (3,5) Capo (2,3) Carmina (4,1) Azrah (3,8)
Adesso (4,0) Estivus (4,1) Richard (3,1) KWS Meridian (4,1) Anemone (4,2)
Lukullus (4,0) Richard (4,5) Mulan (3,5) Precosa (4,2) KWS Tonic (4,4)

Energo (4,2)
Laurenzio (4,5)
Midas (4,6)
Arnold (4,9)
Fulvio (5,0)
Emilio (5,1)
Angelus (5,3)
Pannonikus (5,3)
Capo (5,4)
Findus (5,5)
Element (5,7)
Estevan (5,7)
Lennox (5,9)
Pedro (6,3)
Norenos (6,4)
Albertus (6,6)
Bernstein (6,6)
Xerxes (7,2)
Antonius (8,0)
Roland (8,2)
Astardo (9,4)

Justinus (4,6)
Angelus (4,7)
Pankratz (4,8)
Avenir (4,9)
Pedro (4,9)
Spontan (5,2)
Florencia (5,3)
Chevalier (5,4)
Mulan (5,4)
Winnetou (5,6)
Hewitt (6,1)
Papageno (6,2)
Antonius (6,5)
Lukullus (6,5)
Norenos (6,8)
Henrik (7,0)
Arktis (7,1)
Siegfried (7,9)
Sailor (8,0)
Sax (10,7)

Chevalier (3,6)
Norenos (4,1)
Henrik (4,5)
Pedro (4,5)
Spontan (4,6)
Estivus (4,7)
Angelus (5,2)
Lukullus (5,8)
Antonius (6,1)
Kerubino (6,2)
Hewitt (7,1)
Avenir (7,8)
Papageno (8,2)
Siegfried (8,4)
Sailor (8,9)
Florencia (9,0)
Sax (12,6)
Winnetou (27,1)

Gloria (4,7)
Sandra (4,7)
Arcanda (4,9)
Caribic (5,2)

Reni (5,3)
Fridericus (5,6)
KWS Tonic (5,6)

Azrah (5,7)

Hannelore (5,8)
Henriette (6,1)
Semper (6,3)
Valentina (6,3)
KWS Cassia (6,8)
SU Vireni (6,8)
Estoria (7,3)
Anemone (7,8)
Saphira (8,4)
Christelle (8,8)
Yatzy (13,1)

SU Vireni (4,4)
Precosa (4,6)
Saphira (4,8)
Hannelore (5,0)
Henriette (5,1)
Arcanda (5,2)
Sandra (5,2)
KWS Meridian (5,4)
Caribic (5,5)
Valentina (5,5)
Alora (5,7)
Gloria (5,7)
Semper (6,0)
Carmina (6,4)
Fridericus (6,4)
Estoria (7,2)
KWS Cassia (7,2)
Reni (7,8)
Christelle (8,3)
Yatzy (8,5)
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Vergleichsweise ertragsstabile Weizensorten im pannonischen Klimagebiet sind Messino, Adesso, Lukullus,
Energo, Laurenzio, Midas, Arnold, Fulvio und Emilio waéhrend Xerxes, Antonius, Roland und Astardo stdrker
variierten. Im Alpenvorland brachten Kerubino, Estivus, Richard, Justinus, Angelus, Pankratz, Avenir und
Pedro dem standértlichen Potenzial entsprechende Leistungen; Siegfried, Sailor und Sax variierten relativ
mehr. Im Mihl- und Waldviertel zeichneten sich Capo, Richard, Mulan, Chevalier, Norenos, Henrik, Pedro
und Spontan durch stabile Ertragsleistungen aus. Wegen der Schadigung durch Gelbrost bzw. winterliche
Froste reagierten Sax und Winnetou ertraglich instabil.

Im Alpenvorland war die Ertragsstabilitdt der Wintergersten Azrah, Anemone, KWS Tonic, SU Vireni, Precosa,
Saphira, Hannelore, Henriette, Arcanda und Sandra besser als jene von Reni, Christelle und Yatzy. Im
pannonischen Trockengebiet lagen Carmina, KWS Meridian, Precosa, Gloria, Sandra und Arcanda deutlich
vor Anemone, Saphira, Christelle und Yatzy.

In Ostosterreich waren die Sommergersten Cerbinetta, Britney, Eifel, KWS Amadora, Salome, Espinosa,
Calcule, Felicitas und Fabiola ertragssicherer als Paula. Im Mihl- und Waldviertel schwankten die
Relativertrage von Espinosa, Salome, Solist, Britney, Eifel, Wilma, Eliseta und Zarasa weniger als jene von
Cerbinetta, Calcule und Signora.

Im Trockengebiet zeigten die Sommerdurumsorten (z.B. Durofox, Floradur, Nicodur, Duromax und Rosadur)
geringere Ertragsschwankungen als die Sommerweichweizen SW Kadrilj und Sensas sowie der Durumweizen
Doridur. Teilweise kdnnte dies auch mit dem mehrheitlich aus Durumsorten gebildeten Versuchsmittel und
der daraus resultierend scheinbar gréBeren Ertragsvariation der Weichweizen zusammenhangen.

Die Ertrage der Hafersorten Earl, Eduard, Effektiv, Oberon, Eneko, Spartan, Erwin und Max variierten im
Mahl- und Waldviertel weniger als jene von Moritz und Nackthafer Klimt. Im Alpenvorland brachten Baron,
Prokop, Eduard, Efesos, Max und Earl stabilere Leistungen als Espresso und Nackthafer Klimt.

Ertragsstabilitat bei Sommergerste, Sommerdurum, Sommerweizen und Hafer 2010 bis 2015
(Standardabweichung in Prozent des Sortenertrags,

Reihung nach zunehmenden Ertragsschwankungen)

KWS Amadora (3,3)

Britney (3,8)

Duromax (4,2)

Efesos (3,1)

Sommergerste Sommergerste Sommerdurum und Hafer Hafer
Trockengebiet Miihl-/Waldviertel Sommerweizen Alpenvorland Miihl-/Waldviertel
(40 Versuche, (23 Versuche, Trockengebiet (39 (12 Versuche, (25 Versuche,

n=16-39) n=8-23) Versuche, n=20-39) n=6-12) n=11-25)

Cerbinetta (2,9) Espinosa (3,0) Durofox (3,6) Baron (2,5) Earl (2,2)

Britney (3,0) Salome (3,4) Floradur (3,7) Prokop (2,6) Eduard (2,4)
Eifel (3,3) Solist (3,6) Nicodur (3,8) Eduard (2,8) Effektiv (2,6)

Oberon (2,8)

Salome (3,3) Eifel (3,8) Rosadur (4,5) Max (3,4) Eneko (3,0)
Espinosa (3,4) Wilma (3,8) Xenos (4,6) Earl (3,6) Spartan (3,1)
Calcule (3,5) Eliseta (3,9) Duroflavus (4,7) Effektiv (3,8) Erwin (3,3)
Felicitas (3,5) Zarasa (4,0) Stelladur (4,9) Elipso (3,8) Max (3,4)
Fabiola (3,6) Agrippina (4,5) Tamadur (5,1) Erwin (3,9) Prokop (3,9)

Agrippina (3,7)
Rusalka (3,9)
Vienna (4,1)
Zarasa (4,2)
Eliseta (4,6)

KWS Amadora (4,6)
Rusalka (4,8)
Vienna (4,9)
Felicitas (5,0)

Paula (5,1)

SW Kadrilj (5,5)

Doridur (6,8)
Sensas (7,0)

Eneko (4,4)
Moritz (4,4)
Spartan (4,9)
Oberon (5,4)
Gregor (5,7)

Espresso (4,0)
Elipso (4,3)
Gregor (4,3)
Baron (4,4)
Efesos (5,0)

Wilma (4,6) Fabiola (5,6) Espresso (5,8) Moritz (6,9)
Solist (5,0) Evelina (5,8) Nackth. Klimt Nackth. Klimt
Evelina (5,4) Cerbinetta (6,3) (25,0) (16,0)

Calcule (6,5)
Signora (7,0)

Signora (5,4)
Paula (6,1)
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AUSWUCHS UND FALLZAHL BEI GETREIDE

Von Auswuchs kénnen séamtliche Getreidearten und Anbauregionen betroffen sein. Entscheidend ist eine in
der Teig- bis Totreife langer anhaltende Regenphase in Verbindung mit erhohter Keimbereitschaft des
Getreides. Diese wird wesentlich von den Temperatur- und Strahlungsverhaltnissen der vorangegangenen
Periode gepragt. Im Jahr 2005 waren insbesondere die anfangs Juli auf geringeren und mittleren Bdden des
Pannonikums teilweise bereits gelbreifen Bestdnde von Roggen, Triticale, Winterweizen, Winter- und
Sommerdurum betroffen. Im Jahr 2006 gab es starkeren Auswuchs im westlichen Alpenvorland (vor allem
bei Winterweizen) sowie im Mihl- und Waldviertel (abgesehen von Wintergerste zeigten hier samtliche
Getreidearten Auswuchs). Niederschlage zwischen Mitte Juli und Anfang August 2008 flhrten bei Roggen,
Triticale, Weizen, Dinkel, Sommerdurum und Hafer zu Auswuchs. Bestdnde im Weinviertel, im Tullnerfeld, in
weiten Teilen des Alpenvorlandes sowie im Mihl- und Waldviertel wurden mehr geschadigt. Im Mahl- und
Waldviertel regnete es in der letzten Juli- und der ersten Augustdekade 2010 an 12 bis 14 Tagen.
Verbreiteter Auswuchs bei Roggen und Triticale war die Folge. Im Jahr 2011 brachte eine wechselfeuchte
Witterung zwischen 20. Juli und 15. August Roggen, Triticale und vereinzelt auch Weizen zum Auswachsen.
Im Jahr 2014 schadigte der regnerische August im Mihl- und Waldviertel Roggen, Triticale, Winter- und
Sommerweizen sowie Dinkel. In geringerem MaBe gab es auch im Alpenvorland und in der Steiermark
Getreideauswuchs. Die Variation der Fallzahlen trocken abgereifter Priifungen von Weich- und Durumweizen
gibt kaum Hinweise zum Sortenverhalten bei Auswuchswetter.

Definition von Auswuchs:

Auswuchs liegt vor, wenn die Fruchtschale iber dem Keimling durchbrochen ist und Wurzel- oder Blattkeime
mit bloBem Auge deutlich zu erkennen sind (offener oder sichtbarer Auswuchs). Zur Beurteilung des
Auswuchsgehaltes darf jedoch der allgemeine Habitus der Getreideprobe nicht auBer Acht gelassen werden.
Durch die mechanische Bewegung des Getreides kann die den Keimling bedeckende Schale aufbrechen und
Auswuchs vorgetduscht werden. Ein solches Korn ist nicht als Auswuchs zu bezeichnen. Auswuchs ist erst
dann vorhanden, wenn am Keimling deutlich sichtbare, vom Normalzustand leicht zu unterscheidende
Veranderungen eingetreten sind (NORM EN 15587). Im Allgemeinen ist bei ausgewachsenen Kérnern das
Pericarp liber dem Embryo durchbrochen und Wurzel- oder Blattkeim sichtbar. Beim Ausdreschen der Ahren
werden die Keimwurzeln jedoch oft abgetrennt. Kérner mit deutlicher Anschwellung im Bereich des Embryos,
bei denen sich die Fruchtschale noch nicht gedffnet hat, zahlen zur Auswuchsfraktion. Physiologische
Veranderungen im Korn ohne &uBerlich erkennbare Symptome (verborgener, verdeckter oder latenter
Auswuchs) werden somit nicht als Auswuchs im Sinne dieser Definition gewertet.

Wirtschaftliche Bedeutung:

Auswuchs verursacht quantitative Verluste durch Veratmung, erhéhten Kornausfall am Halm und
Ausschlagen des Keimlings beim Drusch. Gravierender sind die EinbuBen, wenn bei einem potenziellen
Mahlgetreide, bei Ethanolgetreide, Braugerste und Saatgutvermehrungen die nétige Qualitdt unterschritten
und nur mehr der Futtergetreidepreis erzielt wird. In aktuellen Anbau-Liefervertragen von Backweizen,
Durumweizen und Mahlroggen wird zumeist ein Auswuchs von héchstens 1 %, bei Ethanolweizen von 2,5 %
und bei Ethanoltriticale von 5 % toleriert. Bei der Intervention von Weichweizen werden bis 4 % Auswuchs
akzeptiert. Da gleichzeitig eine Fallzahl von wenigstens 220 s nétig ist (VO (EG) Nr. 742/2010), hat dieser
Auswuchswert nur theoretische Bedeutung. Der Energiegehalt wird durch Auswuchs wenig beeinflusst.
Wegen des erhéhten Zuckergehaltes sowie einer mitunter starkeren Belastung durch Bakterien und Toxine
sollte ausgewachsenes Getreide in der Futterration dennoch nur beschrénkt eingesetzt werden.

Faktoren der Auswuchsresistenz:

Das Zusammenwirken hormoneller Faktoren (insbesondere Abscisine, Gibberelline) ist ausschlaggebend fiir
den Grad der Auswuchsresistenz. Unterschiede in der Permeabilitdt der Frucht- und Samenschale dirften
ebenfalls dazu beitragen. Hingegen haben Ahrenhaltung, Ahrendichte, Spelzenschluss und Begrannung
wenig Einfluss. Ein Uberhdhtes Stickstoffangebot kann, selbst wenn der Bestand nicht lagert, die
Anreicherung von Amylasen und die Keimung der Kérner fordern. Produktionstechnische Eingriffe des
Landwirts sind, auBer der bedarfsgerechten N-Diingung, der Vermeidung von starkem Lager sowie einer
Ernte mit hdheren Feuchtigkeiten und anschlieBender Trocknung, wenig wirksam.

Art- und Sortenunterschiede:

Partien von Roggen, Weichweizen und Durumweizen mit mehr als 2 bis 3 % Auswuchs haben fast stets eine
niedrige Fallzahl. Hingegen miissen Partien mit niedriger Fallzahl nicht zwangslaufig sichtbaren Auswuchs
zeigen. Jahreseinfliisse auf das Auswuchsverhalten der Sorten sind nachweisbar.
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Winterroggen: Obwohl die Schlechtwettertoleranz neuerer Sorten deutlich verbessert wurde, gilt Roggen
nach wie vor als stdrker auswuchsgefdhrdet. Amilo, Bellami, KWS Binntto, KWS Dolaro, KWS Florano und
KWS Rhavo tolerieren Schlechtwetter besser als Conduct, Dankowskie Diament, Dukato, EHO-Kurz, Elect,
Elego, Oberkarntner und Schilagler. Die lbrigen Sorten liegen dazwischen. Bei mehr als 1 bis 3 % sichtbarem
Auswuchs sinkt die Fallzahl im Allgemeinen unter die in Anbau-Liefervertragen genannten 150 bzw. 120 s
ab. Ab 6 bis 8 % Auswuchs liegt sie fast ausnahmslos beim Minimum von 62 bis 70 s.

Wintertriticale: Die Keimruhe von Triticale ist gering, die Auswuchsfestigkeit ist mit der des Roggens
vergleichbar. Es gibt markante Unterschiede im Verhalten der Sorten. Agrano, Borowik, Claudius, Kaulos,
Presto und Triamant zeigten mehr Auswuchs als Elpaso, Madilo, Polego, Tricanto und Trimmer. Uber die
beste Auswuchsresistenz verfligt Mungis. Die Stdrke von Triticale ist enzymatisch rasch abbaubar. Auch bei
wenig sichtbarem Auswuchs (unter 2 %) liegen die Fallzahlen oft auf sehr niedrigem Niveau (unter 70 s).

Winterroggen: Auswuchs (Gew.-%) und Fallzahl (s), 5 Versuche von 2008

Auswuchs, Gew.-% Mittlere

Sorte GroBnon- Graben-  Frei-  Schén- o Mittel Fallzahl,
dorf egg?)  stadt  feld runn e s
Elect 9,2 49,8 15,0 3,9 11,9 18,0 74
Conduct 3,1 28,7 4,3 1,3 1,4 7,7 105
Dankowskie Diament 3,1 20,1 3,7 0,2 0,3 5,5 123
Marcelo 2,4 14,8 4,7 0,6 1,9 4,9 111
Guttino 0,9 19,4 1,0 0,0 0,6 4,4 160
Brasetto 1,9 15,8 1,1 0,6 2,0 4,3 125
Gonello 1,1 17,1 1,4 0,0 0,3 4,0 164
Palazzo 1,3 15,3 0,7 1,8 0,9 4,0 122
Amilo 0,5 11,6 0,1 0,0 0,0 2,4 189
Bellami 0,1 7,3 0,6 0,2 0,3 1,7 176

Reihung nach fallendem Auswuchs
Y Auswuchsregister

Wintertriticale: Auswuchs (Gew.-%) und Fallzahl (s), 7 Versuche von 2006 und 2008

Auswuchs, Gew.-%
Sorte Frei- Schon- GieB- Graben- Mittlere
stadt feld Tulin Pyhra  Lubl egg? ZWet | Liier | Fallzahl, s
2006 2006 2008 2008 2008 2008 2008
Presto 23,0 23,2 50,8 42,0 45,0 54,7 11,0 35,7 62
Agrano 44,6 25,7 25,4 19,5 27,7 19,3 16,4 25,5 62
Triamant 40,4 41,8 12,7 21,8 232 238 125 | 252 62
Tulus 19,5 18,6 17,9 12,3 19,3 30,6 16,1 19,1 62
Polego 18,7 39,1 16,7 9,5 8,5 14,1 4,5 15,9 63
Madilo 13,6 22,7 14,2 15,4 14,3 16,6 7,1 14,8 62
Mungis 4,2 3,4 3,2 5,7 8,4 3,3 3,7 4,6 66

Reihung nach fallendem Auswuchs
1 Auswuchsregister

Winterweichweizen: Die Winterweizen Antonius, Astardo, Augustus, Kerubino, Ludwig, Pireneo und Saturnus
waren 2005 bzw. 2006 teilweise massiv davon betroffen. Bitop und Peppino reagierten auf die Bedingungen
des Jahres 2008 sensitiver. Auch Capo war 2008 nicht so fallzahlstabil wie in der Saison 2005. Hingegen
keimten Antonius und Mulan im Jahr 2008 weniger aus als erwartet. Uberdurchschnittlich auswuchstolerant
sind Atrium, Avenir, Ceraso, Chevalier, Dominikus, Emerino, Emilio, Energo, Estevan, Laurenzio, Lennox,
Lukullus, Merlot, Messino, Midas, Pannonikus, Sax und Sherpa.

Bei mehr als 1 bis 3 % Auswuchs fallt die Fallzahl {iblicherweise unter die Marke von 220 s ab, bei 8 bis 12
% liegt sie meist zwischen 62 und 110 s. Zwischen konventionell durchgefiihrten Versuchen und
Biopriifungen ist diesbeziiglich kein relevanter Unterschied erkennbar. Es ist aber mdglich, dass trotz
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reduzierter Fallzahlen offener Auswuchs fehlt (z.B. bei der vorzeitigen Alpha-Amylaseaktivitat wahrend der
spaten Kornreife, PMAA). Im derzeitigen Osterreichischen Weizensortiment dirfte dieser Typus nur selten
vorkommen. Weiters ist es mdglich, dass die Alpha-Amylase zunachst nur in den AuBenschichten der Kérner
angereichert ist und eine Keimung unterbleibt.

Winterweizen im pannonischen Trockengebiet: Auswuchs (Gew.-%) und Fallzahl (s),
3 Versuche von 2005

Auswuchs, Gew.-% .
Sorte Fuchsen- Albrechts-  Mistel- Mittlere
: Mittel Fallzahl, s
bigl feld bach
Astardo 17,1 10,8 20,5 16,1 75
Saturnus 15,6 7,1 17,7 13,5 79
Antonius 11,5 5,4 17,9 11,6 103
Fridolin 1,9 0,7 7,9 3,5 162
Ludwig 2,6 2,6 4,0 3,1 161
Capo 0,6 4,7 1,3 2,2 203
Eurofit 0,7 0,0 3,0 1,2 222
Philipp 0,0 0,2 3,1 1,1 206
Rainer 0,0 2,7 0,0 0,9 254
Element 0,0 1,8 0,2 0,7 269
Emerino 0,1 1,2 0,1 0,5 284
Estevan 0,1 0,5 1,0 0,5 245
Erla Kolben 0,0 0,3 0,1 0,1 264
Pannonikus 0,0 0,2 0,0 0,1 248

Reihung nach fallendem Auswuchs

Winterweizen in Feucht- und Ubergangslagen: Auswuchs (Gew.-%) und Fallzahl (s),
6 Versuche von 2008

Auswuchs, Gew.-%

Mittlere

Sorte Pulten- Fulten- o ben- GrabeN- o ben- Ritzl- . Fallzahl,
dorf dorf egg eg egg? hof Mittel s

Fung. Fung.

Ludwig 18,7 11,4 15,4 13,2 28,7 18,7 17,7 75
Yello 6,0 9,4 5,7 12,7 14,0 9,4 9,5 81
Pedro 7,4 6,8 8,5 9,3 13,8 53 8,5 118
Astardo 8,2 8,7 5,2 71 6,4 51 6,8 123
Winnetou 3,7 2,3 5,4 8,7 10,3 9,4 6,6 139
Kerubino 2,2 1,1 7,4 8,4 10,6 8,9 6,5 152
Papageno 5,0 4,1 5,8 6,7 14,0 3,4 6,5 140
Capo 3,4 4,1 6,1 6,3 10,3 3,7 57 130
Antonius 7,6 5,9 2,7 5,2 5,0 5,3 5,3 136
Rainer 1,9 1,4 6,8 5,9 9,3 5,0 5,0 157
Henrik 2,2 4,3 4,7 71 6,2 2,5 4,5 179
Mulan 1,9 2,2 4,4 6,2 51 2,8 3,8 184
Chevalier 0,1 0,1 0,8 2,0 1,5 0,7 0,9 260
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Winterweizen: Zusammenhang von Auswuchs (Gew.-%) und Fallzahl (s),
12 Versuche von 2008

Winterdurum: Auradur, Elsadur, Lunadur und Lupidur neigen stdrker zum Auskeimen als Tempodur und
Wintergold. Generell ist die Keimruhe des derzeitigen Winterdurumsortiments zu gering. Bei mehr als 1 bis
1,5 % Auswuchs liegt die Fallzahl meist unter den in Anbau-Liefervertrégen genannten Werten von 220 bzw.
280 s.

Winterdurum (WD) und Winterweizen (WW): Auswuchs (Gew.-%) und Fallzahl (s),
3 Versuche von 2008

Auswuchs, Gew.-% Mittlere

Sorte Art G 1) . 1) . 1) . Fallzahl,
rabenegg Ritzlhof Freistadt Mittel s

Lunadur WD 58,8 77,9 17,5 51,4 84
Lupidur WD 42,5 53,0 15,0 36,8 71
Auradur WD 23,0 54,3 2,9 26,8 117
Elsadur WD 21,6 51,9 4,9 26,1 100
Philipp WwW 1,2 2,9 0,3 1,4 248

Reihung nach fallendem Auswuchs
Y Auswuchsregister

Winter- und Sommerhafer: Die Auswuchsresistenz von Hafer wird ausschlieBlich im Labortest
(Feuchtkammer) beurteilt. Die Sorten Baron, Eduard, Max, Monarch, Moritz, Oberon und Prokop neigen
weniger zum Auswachsen.

Winter- und Sommergerste: Von einer Braugerste wird Auswuchsfreiheit gefordert. Im August 2006 ist die
Sommergerste in den Spatdruschgebieten des Alpenvorlandes sowie im Mihl- und Waldviertel teilweise
massiv ausgewachsen. In den Versuchen keimte Eliseta mehr als Felicitas. Auswuchs bei Sommergerste ist
ein seltenes Ereignis, als Sortenkriterium sind die Erfahrungen von 2006 wenig brauchbar. Auch
Wintergerste kann auswachsen, (iber genetische Unterschiede ist wenig bekannt.

Sommerdurum: Die Sorte Tamadur verfligt iber eine beachtliche Fallzahlstabilitat. Auch Floradur, Nicodur,
Rosadur und Stelladur reichen in ihrer Auswuchsfestigkeit nahe an die Weichweizen KWS Solanus, Michael,
SW Kadrilj, Varius und Xenos heran. Hingegen reagieren Doridur, Duroflavus, Durofox, Duromax und
Malvadur auf eine unbestandige Witterung zur Reifezeit empfindlicher.

Sommerweichweizen: Als ziemlich auswuchsresistent gelten KWS Collada, Liskamm und Sensas.
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SL Aristo, A 220(2009 SKM Hz|3525 3 3 2 6 7 2 8 5|3 4
Amanatidis, D 230(2009 S KMSM Hz|3 3 3 3 2 4 8 2 65 4|4 2
NK Borago, CH ~ [230[2007 S KMSM Hz|3 2 3 2 2 5 7 3 85 4|4 2
Admiro, A 240( 2010 S KMSM zh |35 25 2 3 3 6 8 3 85 6|2 5
DKC2931, USA  [240| 2015 S KMSM Hz| 2 2 2 2 - 5 6 2 55 - |3 2
ES Abakus, D 2402013 T KMSM HZ|25 2 2 4 3 5 7 2 6 6| - -
ES Cirrius, D 2402011 TKMSM HZ|2 25 2 3 3 6 8 3 6 5| - -
ES Palazzo, D 240( 2008 S KMSM Hz |25 25 3 3 5 4 7 4 7 5|4 3
Moskita, A 2401998 S SMKM zh |5 4 3 2 3 6 8 2 65 - |3 5
Nerissa, CH 240(2006 TKM Hz|3 25 2 3 2 5 6 3 75 5|4 3
PR39G12, USA  [240|2000 S KMSM Hz (35 4 3 4 4 6 7 4 8 -|3 4
SY Talisman, CH |240( 2015 S kM HZ|15 25 2 2 - 4 6 3 75 -| - -
Arabica, F 250(2005 SKM Hz|4 2 2 3 3 4 6 3 65 -|4 3
Arturo, A 2502013 S KM,SM Hz |25 35 3 3 3 4 85 2 7 6|2 3
Diego, A 2502011 S KMSM Hz|3 2 25 2 3 5 8 2 7 5|3 4
Doncarlo, A 250(2007 SSM  Hz|35 3 3 3 2 5 8 2 75 -|4 4
ES Meteorit, D [250| 2015 S KM,SM HZ| 2 25 2 3 - 5 6 2 55 6| - -
Kompetens, D [250| 2015 S KMSM Hz| 2 25 2 3 - 5 5 2 55 - |- -
LG30215, F 2502014 S KMSM Hz|2 25 2 2 3 6 7 2 7 5|3 2
LG30233, F 2502013 S KMSM Hz |25 2 2 2 3 6 6 3 8 7|4 2
NK Falkone, CH [ 250| 2006 S KM,SM Hz |25 2 3 3 2 5 5 2 7 5|3 2
P8409, USA 250( 2015 S KMSM Z |15 3 25 5 - 5 7 - 65 - |3 2
Perrero, A 2502015 SKM Hz|2 2525 2 - 6 8 2 65 -|3 4
PR39H32, USA  [250| 2001 S KM,SM Hz |45 3 2 3 2 4 7 2 85 -|3 4
Ricardinio, D 2502009 S KMSM Hz|2 3 2 3 3 5 8 3 55 6|3 2
Stivi CS, F 2502009 S KM  Hz|2525 2 5 3 6 7 2 65 -| - -
MITTELFRUH REIFENDE SORTEN
Ambrosini, D 2602008 T KM,SM Hz |35 25 2 2 3 6 5 2 7 6|3 2
DKC3530, USA 2602012 S KMSM zh |3 3 2 4 4 4 7 3 55 5| - -
ES Beatle, D 2602005 S KMSM HZ|3 2 4 2 3 4 8 2 45 4|3 3
ES Concord, D [260| 2012 S KM,SM HZ| 2 2525 3 3 5 8 3 55 4| - -
Karnikus, D 2602013 SKMSM HZ|2 2 3 3 3 4 7 2 65 -|- -
PR39R86, USA [ 2602003 S KMSM Hz|4 2 3 2 3 5 7 2 6 ~-|3 3
PR39W45, USA [ 260| 2006 S KM,SM HZ |25 25 2 2 4 4 7 4 7 5|3 3
SY Fenomen, CH |260( 2015 S KkMSM Z |2 25 2 5 4 5 7 4 7 6| - -
SY Multitop, CH | 260( 2011 S KMSM H |3 2 3 3 4 4 7 4 7 3|3 2
Tierixx, F 2602012 S KMSM HZ|3 35 2 3 3 5 9 5 6 6|3 3
Danubio, A 270(2011 TSMKM H |3 2 4 3 3 6 85 2 7 4|2 3
DKC3341, USA  [270| 2014 S KMSM Hz |25 2 2 2 3 6 8 2 5 7|3 3
ES Ranger, D 2702008 S SMKM Hz|3 35 2 4 6 4 85 4 55 -|3 4
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Idealixx, F 270 2011 T KM,SM Hz[25 3 3 4 4 4 85 3 55 6| 3 3
Kabrinias, D 270( 2015 S KM,SM zh |15 2525 3 - 4 7 - 7 -| - -
MAS 25T, F 270( 2010 SSMKM H |3 2 2 3 3 5 8 3 45 7[3 2
P8150, USA 270(2013 SkM z|2 3 2 3 4 5 8 3 55 5|3 3
P8327, USA 270( 2011 SKM Z |3 25 2 4 4 5 7 4 75 5| - -
PR39D81, USA  [270/ 2000 SKM  z |35 3 2 5 6 5 6 2 65 4|4 4
RGT Exxposant, F [270 | 2015 S KMSM zh |2 2 25 4 - 6 8 - 55 - | - -
Roberto, A 2702005 S KMSM Hz| 4 2 3 4 4 5 7 2 55 -|4 3
SL Gasparo, A |270( 2008 S KM Hz|3 2 2 4 3 5 6 3 65 -| - -
SY Ambitius, CH | 2702013 S kM z |2 35 3 5 3 4 8 2 7 -| - -
SY Multipass, CH |270| 2014 S kM H |25 25 4 3 3 6 6 3 65 4|4 3
SYQuartz, CH  |270( 2010 SKM Hz|3 2 2 2 4 5 6 4 6 4| - -
DKC3441, USA  [280|2014 S KM zh|25 2 2 4 4 5 6 4 55 5|3 2
DKC3717,USA  [280|2011 S KM  Zz |25 2 2 4 4 4 7 3 55 - |- -
ES Turbo, D 2802007 S KMSM Hz| 4 15 3 4 3 6 7 3 45 -|4 4
Koherens, D 2802008 S KM Hz|35 2 3 2 3 5 5 2 65 5|4 2
LG 3258, F 2802009 S KMSM HZ |25 25 2 2 3 6 8 3 65 7|3 2
MAS 21D, F 280(2007 SKMSM H|3 2 2 4 4 5 7 4 5 5|3 3
Millesim, D 280(2011 SKM Hz|3 25 3 2 3 6 6 2 6 5| - -
Morisat, D 280( 2004 S KMSM Hz |35 2 3 2 3 6 7 4 55 -|4 3
P8400, USA 280(2010 SKM Zz 2525 3 3 4 5 7 3 6 6| - -
PR38B12,USA  [280|2006 S KMSM Z (35 3 3 3 6 6 7 2 6 - |2 3
Roissi, F 2801998 S KMSM HZ|5 4 4 2 2 7 7 3 75 -|3 4
Zidane, D 2802007 SKMSM Hz|3 2 3 2 6 6 7 2 6 6|3 3
Amelior, F 2002005 S KM Hz|35 15 2 4 2 5 6 3 5 - |4 3
Angelo, A 200(2005 SSM HZ|4 3 2 3 4 5 85 2 45 - |2 4
Austria 290,A | 2901962 DSM Hz|8 6 5 3 6 5 7 3 - -|4 7
DKC3711, USA  [290| 2011 S KMSM Z |2 2525 4 3 4 5 2 5 5| - -
DKC3912, USA  [290| 2011 S KMSM zh |25 35 2 4 4 4 7 3 5 5| - -
ES Carmen, D 200( 2012 S KMSM zh |25 25 2 5 3 5 85 3 5 5|3 4
ES Garant, D 200(2009 T SMKM HZ |25 25 2 3 4 5 85 3 45 7|2 4
Figaro, D 2002015 SKMSM HZ|2 2 2 2 - 4 8 - 5 =-|- -
Grosso, D 290( 2010 S KM,SM HZ |25 25 3 2 4 5 7 2 55 5[2 2
Kambris, D 200(2012 SKM zh|2525 3 4 3 4 7 2 6 6| - -
LG30273, F 290( 2014 SKMSM HZ|2 25 2 2 4 5 8 2 6 4|3 2
Monxx, F 2002012 SKMSM HZ|3 25 2 4 3 6 8 2 55 6| - -
P8450, USA 200(2013 SKMSM zh |2 3 2 5 3 4 8 3 65 4|2 4
P8523, USA 200(2011 SKkM z|2 2 2 5 5 5 7 2 6 6|3 4
P8745, USA 2902010 SKMSM Z |25 3 35 4 5 6 7 3 6 7| - -
Ronaldinio, D 2902006 T KMSM Hz| 4 25 2 2 4 5 7 2 5 5|4 2
Saari, F 290( 2005 S KMSM Hz|35 2 2 3 3 5 6 2 5 5|3 3
Benicia, USA 300(1997 S KMSM HZ |35 45 4 4 5 5 85 2 4 - |2 3
Clovis, D 300(2012 SKMSM Zz |25 3 2 4 3 5 7 3 55 6| - -
DKC3642, USA  [300| 2013 SKMSM Zz |2 35 2 3 3 3 8 4 55 5| - -
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ES Asteroid, D 3002014 SKMSM zh |15 2 3 3 3 6 8 2 5 5|2 2
Karunas, D 300(2014 SKMSM zh |2 3 2 3 3 5 6 2 6 5|4 3
Lavena, F 3002008 S SMKM Hz |35 25 4 2 2 6 8 2 4 5|3 3
P8721, USA 3002015 SKMSM z |1 25 2 3 - 5 8 - 45 -|1 4
P9000, USA 300(2008 SKMSM zh |35 2 3 5 4 6 7 4 5 6| - -
Soulages, F 300( 2008 S KMSM Z (2525 2 7 2 5 85 4 55 5|4 3
Visconti, USA 30002010 SKMSM Z |25 3 3 6 3 4 6 2 5 -| - -
MITTELSPAT REIFENDE SORTEN

ES Creative, D 310 2015 S KM,SM zh (15 25 25 3 3 5 7 3 45 6| - -
ES Cubus, D 310 2010 S SMKM HzZ |25 3 3 3 3 5 85 3 45 4|2 4
LG 23.06, F 310( 1997 T KMSM zh |5 25 2 5 4 5 8 4 5 -|2 5
P8567, USA 310 2011 S KMSM zh |25 2 25 5 3 5 7 3 5 5|2 3
PR38M27, USA 3102008 SKMSM zZ |3 3 3 4 2 4 7 4 55 -| - -
29T, USA 32002015 SKMSM z |2 2 3 4 - 5 6 - 45 - | - -
DK 391, USA 32002004 SkMSM z |3 3 2 6 3 5 6 2 5 -|3 2
DK315, USA 32002002 SkMSM z |35 2 2 6 3 6 6 3 5 5|3 2
DKC3623, USA 32002012 SkKkMSM z |15 3 2 5 3 4 7 4 5 5| - -
DKC3730, USA 3202013 skMsm z |15 3 3 5 3 5 7 3 5 3|2 3
ES Brillant, D 32002014 T SMKM HzZ|2 3 3 4 3 5 8 3 45 5|1 3
ES Fortress, D 32002007 S SMKM zh |25 2 2 4 3 4 85 3 35 6|2 4
ES Karbon, D 32002010 SKMSM HZ|3 3 2 5 6 4 9 2 4 4|3 4
KWS 2323, D 32002013 SKMSM zh |2 2 25 3 3 4 8 2 6 4|3 3
NK Octet, CH 32002009 SkMsMm z |3 35 4 6 3 5 7 4 5 5|3 3
PR38A79, USA 32012007 SKMSM zh |35 2 3 4 5 5 8 3 4 5|2 3
PR38V31, USA 32002008 SkMsM z |3 2 3 4 2 4 8 3 5 5|3 3
Ardenno, USA 3302013 S KMSM Z (2525 2 4 3 5 5 3 55 6| - -
DKC3923, USA 330| 2012 S KM z|l2 3 3 5 3 4 7 2 45 4| - -
Friedrixx Duo, F” 3302008 S KMSM Z |3 25 2 5 5 5 8 3 45 - | - -
Kaustrias, D 330 2009 S KM,SM Z 3 2 3 6 3 5 7 3 45 5 - -
Moscato, F 330( 2014 SKMSM zh |2 25 2 4 3 5 7 4 45 4|3 3
P9400, USA 330(2008 SKMSM z |3 25 3 4 2 5 85 3 25 4|3 3
PR38N86, USA 330| 2007 S KM Zz|3 2 2 6 4 5 7 4 45 5|3 2
Cilaos, USA 340| 2015 S KMSM zh |15 2525 6 3 5 6 3 5 - | - -
DKC3511, USA 340 | 2004 S KM z|3 2 2 7 2 4 6 2 4 5|4 3
DKC4025, USA 340 2012 S KM z|152525 6 3 4 5 3 4 5| - -
DKC4117, USA 340( 2011 SKMSM z |3 2 3 2 5 4 7 2 45 6| - -
ES Gallery, D 3402012 SKMSM zh |1 25 2 4 3 5 7 3 45 4|3 3
Exxtrem Duo, F [ 340| 2008 S kKMSM Zz |2 25 2 5 3 4 8 3 45 - | - -
Juxxin, F 340 | 2007 S KM z|3525 2 5 3 4 8 3 45 5|3 3
P9027, USA 340 | 2011 S KM z|l2 2 3 3 3 5 6 2 5 6|3 2
RGT Conexxion, F | 340| 2013 S KMSM zh |25 25 2 4 3 5 8 2 35 6|3 2
RGT Lipexx, F 340 2014 S KMSM Z |25 2 2 4 3 5 7 4 45 5|3 3
Chapalu, USA 350 | 2011 S KM z|15 2 2 6 3 4 6 3 4 5|4 2
DKC3931, USA 350(2013 SKMSM zZ |2 3 2 5 3 4 6 4 45 - | - -
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DKC4333, USA 350 2013 S KM,SM zh | 2,5 2,5 2 6 3 5 6 3 25 6 - -
DKC4371, USA 350 2007 S KM,SM zh | 3 2,5 3 5 2 6 7 2 45 5 2 3
Dodixx, F 3501 2010 S KMSM Z |25 3 2 4 3 5 7 2 5 5 - -
P9108, USA 350 2014 S KM,SM zh |25 2,5 3,5 3 3 5 85 2 5 4 1 4
Sherley, F 350 2010 S KM,SM zh | 3 25 3 3 4 4 8 2 5 7 2 2
SPAT REIFENDE SORTEN
DKC4431, USA 360 2013 S KM Z |15 2 2 6 3 5 7 3 3 3 3 4
MAS 33A, F 360 2006 S KM Z |35 2 3 4 3 5 85 2 3 4 2 4
P9285, USA 360 2012 S KM,SM Z 1 4 3 5 2 6 9 3 45 5 - -
P9501, USA 360 2011 S KMSM Z |15 3 3 6 3 4 8 2 25 5 - -
DKC4408, USA 3701 2010 S KMSM Z |25 3 2 5 3 5 7 3 3 5 4 3
DKC4522, USA 370 2012 S KM,SM zh | 2 25 2 5 2 4 7 2 25 4 - -
Dracila, USA 3701 1999 S KM,SM Z |45 25 2 5 4 4 7 2 25 - 3 5
P9257, USA 3701 2012 S KMSM Z |25 25 2 6 2 5 7 4 45 5 3 2
P9569, USA 370 2010 S KM,SM zh | 3 25 2 5 3 5 7 2 35 7 3 3
P9578, USA 3701 2009 S KMSM Z |25 25 2 5 2 5 8 2 4 7 2 4
PR37D25, USA 370) 2003 S KM,SM Z 2 3 2 4 6 4 85 2 35 - 2 3
PR38A75, USA? 370 2010 S KM Zh | 3 2 3 4 5 5 7 2 4 6 - -
DKC4541, USA 380 2015 S KM,SM Z 2 2 2 5 - 5 6 2 35 - - -
DKC4717, USA 380( 2011 S KMSM Z |15 25 25 5 3 5 7 2 25 4 2 3
DKC4964, USA 380 2009 S KM Z |25 25 25 5 2 5 7 2 3 5 4 2
Maxxis Duo, F 380( 2007 S KM,SM zh |3,5 3 2 5 4 4 7 2 3 - - -
P9241, USA 380) 2012 S KM,SM Z 2 25 2 4 2 5 7 2 3 6 3 2
P9486, USA 380 2015 S KM,SM zZh | 2 2 2 6 - 6 6 3 2 - 3 3
PR37K92, USA 380 2007 S KM,SM zh |3,5 2,5 25 6 2 5 8 4 3 6 3 4
PR37N54, USA 380 2006 S KM Zh | 3 2 2 6 3 5 8 2 25 6 2 3
Saxxoo, USA 380) 2001 S KM,SM Z 3 3 2 6 3 4 85 4 3 5 3 4
Suarta, USA 3801 1999 S KM,SM Z 4 2 3 5 3 5 6 2 2 - 4 4
Texxud Duo, F 380 2007 S KM Z 3 2 2 6 2 5 6 2 35 - - -
Austria 390, A 390 1961 D SM HZ | 8 7 6 5 7 5 8 5 - - 3 7
DKC4530, USA 390 2013 S KM,SM Z 2 25 2 5 3 5 6 2 35 7 - -
ES Method, D 390| 2013 S KM,SM zh |25 2,5 3 4 3 5 9 2 4 4 4 2
Ferarixx, F 390| 2011 S KM,SM zh |25 25 25 4 3 4 7 2 25 4| - -
Futurixx, F 390 2010 S SMKM Z |25 3 2 5 3 5 85 2 3 4 2 4
Futurixx Duo, F" 390 2012 S KM Z |25 25 2 5 3 5 85 2 3 4 1 3
P9124, USA 3901 2011 S KMSM Z |25 2 3 4 3 5 7 3 35 6 4 3
P9345, USA 3901 2009 S KMSM Z |25 25 2 6 2 4 7 4 3 6 - -
PR37Y12, USA 3901 2006 S KMSM Z |3,5 2 2 6 3 4 7 2 2 5 3 3
Quintis, USA 390 1997 S SM Z |55 3 2 5 5 5 9 2 3 - 2 5
Ribera, USA 3901 1999 S KM,SM Z 3 3 2 5 2 4 8 2 25 - 3 3
SY Vestas, CH 390] 2014 S KM,SM Z 2 2 2 6 3 4 85 2 3 - 2 3
DKC4490, USA 400| 2008 S KM Z |35 2 2 7 2 4 6 2 25 5 - -
DKC4590, USA 400| 2009 S KM,SM Z 2 25 25 5 3 5 7 2 25 4 3 2
DKC4842, USA 400| 2014 S KM,SM zh | 2 25 2 6 3 5 6 4 3 - 4 2
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ES Jasmine, D [400[ 2015 S SMKM zh |15 3 3 3 - 5 85 2 3 -1 4
P9494, USA 400(2009 SKM zZ |25 2 2 5 3 4 7 4 3 7|4 2
PR37NOL, USA  [400| 2006 S KMSM Zz |25 2 2 6 2 4 8 2 2 -|3 3
Roxxy, F 4002010 SKMSM Z |35 2 3 5 3 4 8 2 3 6| - -
SEHR SPAT REIFENDE SORTEN

DKC4621, USA | 410| 2012 S KMSM zh |2 25 2 5 2 4 8 2 3 6|2 3
DKC4795, USA [ 410| 2009 S KMSM Z |25 25 25 6 2 5 6 4 25 6| - -
DKC4943, USA  [410[ 2014 SKM z |2 25 2 6 3 5 7 2 3 6|2 3
P9415, USA 410( 2015 SKMSM Z |2 2525 6 - 5 7 2 2 -|3 3
P9662, USA 410{ 2010 SkM zZ |3 2 2 6 3 5 7 2 35 -|- -
Conca, USA 4202002 SKMSM Z |35 2 3 4 3 4 8 2 35 -|3 3
Karmas, D 4202008 S KMSM Z |3525 3 6 2 6 9 2 3 4|3 4
P9715, USA 4202009 SKMSM Z |25 2 2 6 3 6 8 2 3 - |- -
P9832, USA 420( 2015 SKMSM Z |15 2 25 4 - 5 8 2 25 -|2 2
Pixxia, F 4202004 SKMSM zZ |3 3 3 5 5 4 8 3 2 4|2 4
Memoxx, F 430( 2013 S KMSM Z |25 2525 5 3 4 85 3 25 4|2 3
P9900, USA 430(2014 SKkM zZ |1 25 2 6 3 4 85 2 25 6|2 2
DKC4814, USA [ 440| 2011 S KMSM Z |25 25 2 5 3 5 7 2 25 6|2 3
DKC5007, USA 4402010 SKM z |2 25 2 6 3 4 7 2 2 6| - -
DKC5143, USA [ 4402003 S KMSM Z |35 25 2 6 3 4 6 2 3 5|3 3
DKC5141, USA  [450| 2015 S KMSM zh |2 2 25 5 - 5 7 2 2 -|1 4

Y Modifizierte Form (resistent gegen das Herbizid "Focus Ultra")

<) Wachsmais

Hybridtyp: S = Einfach-, D = Doppel-, T = Dreiwegehybrid
Nutzung: KM = Kdrner-, SM = Silomais
Korntyp: Z = Zahn-, H = Hartmais, ZH,HZ = Mischtyp,
z,h = sehr geringe Auspragung des Zahn- bzw. Hartmaisanteils
Blattabreife: 1 = sehr langes Griinbleiben der Blatter (Restpflanze),
9 = sehr rasches Abreifen der Blatter (Restpflanze)

Die Einstufungen beziehen sich auf die jeweilige Reifegruppe.
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SIEBUNGSLISTE Hartmais 2016

>8mm Quadratsieb

AGES (

Mittel der Jahre 2011 bis 2015 von mehreren AGES-Standorten

% Koérner > 8 mm
10 20 30 40 50 60 70 80 90

Arturo (Rz 250)
Danubio (Rz 270)
Diego (Rz 250)
DKC2931 (Rz 240)
ES Beatle (Rz 260)

Agrana
Mindestan-
forderung 34%o

ES Brillant (Rz 320) I

ES Concord (Rz 260)
ES Cubus (Rz 310)
ES Garant (Rz 290)
ES Palazzo (Rz 240)

Figaro (Rz 290)
Grosso (Rz 290)
Idealixx (Rz 270)
Karnikus (Rz 260)
KWS Stabil (Rz 220)

Lavena (Rz 300)

LG 3258 (Rz 280)
LG30215 (Rz 250)
LG30233 (Rz 250)
LG30273 (Rz 290)

MAS 25T (Rz 270)
Millesim (Rz 280)
NK Falkone (Rz 250)
Perrero (Rz 250)
Ricardinio (Rz 250)

Ronaldinio (Rz 290)
SY Multipass (Rz 270)
SY Quartz (Rz 270)
SY Talisman (Rz 240)
Zidane (Rz 280)
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SORTE o = o 5S 2 = o0& S
KWS Stabil 220 101 100 99 100 -2 3 23
Amanatidis 230 97 95 96 96 -1 1 23
DKC2931 240 102 102 104* 103 0o -3 12
ES Abakus 240 98 98 100 99 0 -2 18
ES Cirrius 240 100 104 102 102 -1 -1 18
ES Palazzo 240 97 100 101 99 -1 -1 23
SY Talisman 240 108 108 109* 108 0o -1 12
Arturo 250 101 101 97 100 0 4 23
Diego 250 96 95 101 97 0 -3 18
ES Meteorit 250 105 101 104 103 0 -3 16
Kompetens 250 102 104 101* 103 1 -2 12
LG30215 250 102 106 108 105 1 -3 16
LG30233 250 101 97 101 100 1 -3 18
NK Falkone 250 100 100 101 100 1 -3 23
Perrero 250 104 104 98* 103 0o -2 12
Ricardinio 250 102 103 106 103 1 0 23
SY Multitop 260 102 101 101 101 1 -3 23
Standardmittel,
dt/ha 129,4 127,8 126,4 128,0
% 25,5 5,8
NIEDEROSTERREICH Grabenegg, Kilb
OBEROSTERREI@H Bad Wimsbach, Wartberg, Katsdorf
STEIERMARK, KARNTEN Weiz, Kappel

() 2 Versuche, * 3 Versuche
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P8409 250 - 103* 96 110* 104* 103 -3 1 15
ES Concord 260 97 103 100 103 99 101 -1 1 36
Karnikus 260 100 103 100 103 101 101 -2 0 29
SY Fenomen 260 100* 101 97 101 99 99 -2 1 23
SY Multitop 260 95 97 95 94 98 % -1 -1 37
DKC3341 270 g7* 101 101 100 103 101 1 0 23
Kabrinias 270 - 106* 105 97* 105* 104 -2 0 15
MAS 25T 270 9 95 9 98 95 9% 0 -1 52
P8150 270 102 102 104 102 98 102 -2 1 29
RGT Exxposant 270 - 101* 99 107* 104* 102 -1 -2 15
SY Multipass 270 102 100 98 104 96 100 O 2 29
DKC3441 280 100* 97 98 99 102 9 -1 -1 23
LG 3258 280 102 99 102 101 101 100 1 -1 52
Millesim 280 95 97 97 98 95 97 0 1 36
P8400 280 93 97 98 94 94 9% -1 1 52
DKC3711 290 104 103 102 104 102 103 -1 0 52
DKC3912 290 102 99 98 100* 101 100 -1 3 28
ES Garant 290 104 102 102 104 106 103 1 0 52
Figaro 290 - 108* 103 111%* 104* 105 1 -2 15
Grosso 290 9 102 100 97* 105 100 1 -1 28
LG30273 290 103* 106 103 105 107 105 1 1 23
P8450 290 103* 100 103 99 99 101 -1 2 22
P8523 290 101 103 101 99 102 101 0 -1 52
DKC3642 300 105 103 101 104 103 103 0 3 29
ES Asteroid 300 104* 107 106 107 103 105 O 0 23
Karunas 300 98 98 98 109 104 101 -1 3 23
P8721 300 - 111* 111 114* 112* 112 0 -1 15
ES Creative 310 103* 105 103 103 110 105 O 0 23
29T 320 - 107* 102 106* 106* 105 1 -5 15
KWS 2323 320 102 104 104 107 100 103 0 -1 29
Standardmittel,
dt/ha 127,3 133,9 124,4 113,5 130,0 |[126,4
% 26,1 5,0
NIEDEROSTERR. TROCKENGEBIET GroBnondorf, Wultendorf
NIEDEROSTERR. FEUCHTGEBIET Grabenegg, Zeillern, Persenbeug
OBEROSTERREICH Ritzlhof, Eferding, Schénering, Schwertberg,
Breitbrunn, Bad Wimsbach
STEIERMARK Gleisdorf, Weiz
KARNTEN Horzendorf, St. Andra
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.
KORNERMAIS AGESK
MITTELSPAT REIFENDE SORTEN
KORNERTRAGE IN REL% VON 2012 BIS 2015
G y S
;E) S 22 % =
% & EE 5 d (U] z(I W o
= 5 & = & 3 = L o C‘Z‘ w
< 2 2 o 8 TE ¥ & 5F 35
= o i ? 38 0 & z 9 3 2
= o . . <
SORTE o = 3 33 &S e = Bk ¢
DKC3711 290 102 102 99 98 100 -1 -1 52
ES Garant 290 98 100 101 99 99 0 0 52
ES Cubus 310 99 101 101 103 101 1 0 52
P8567 310 101 100 101 99 100 0 -1 44
DKC3623 320 107 105 106 102 105 0 1 37
DKC3730 320 103 105 102 100 102 -1 0 32
ES Brillant 320 103 103 103 102 103 1 1 32
NK Octet 320 99 95 95 99 98 0 3 52
PR38A79 320 97 98* 99 99 98 1 -3 24
Ardenno 330 103 101 101 95 100 0 1 24
DKC3923 330 106 100* 102 96 102 0 3 23
Moscato 330 102 101 101 101 101 0 0 32
Cilaos 340 112 100* (97) 103 104 1 -2 14
DKC4025 340 106 103 106 97 103 0 -1 31
DKC4117 340 99 100 100 100 100 1 -1 31
ES Gallery 340 107 103 107 103 105 0 0 31
P9027 340 102 102 104 101 102 0 -2 52
RGT Conexxion 340 105 99 105 103 103 1 -1 32
RGT Lipexx 340 108 99* 101 99 102 1 -3 23
Chapalu 350 106 99* 104 102 103 0 -1 23
Dodixx 350 100 99* 100 99 100 0 -1 23
P9108 350 105 103 101 102 103 1 -2 32
Sherley 350 99 99 98 97 98 1 -1 44
Standardmittel,
dt/ha 124,5 117,9 134,2 136,8 128,8
% 254 5,1
NIEDEROSTERREICH GroBnondorf, Diendorf, Wultendorf,
Tullnerfeld (Asperhofen, Michelhausen, Staasdorf)
OBEROSTERREICH Ritzlhof, Eferding, Schoénering
SUDOST-STEIERMARK, SUDBURGENLAND Kalsdorf, Oberwart
STEIRISCHES HUGELLAND, KARNTEN Gleisdorf, Dobl, Lannach, GroB St.Florian, Grafenstein
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-
~ KORNERMAIS AGESK
SPAT BIS SEHR SPAT REIFENDE SORTEN
KORNERTRAGE IN REL% VON 2012 BIS 2015

5 g S
2 z 2 5
i & < 0 I ws
— 5 = o = oW >
T 0 5 0 w = O
N & 0 5 L o 5 88 O
W e o ) = v xZ A
L 0 a a x 2 a3 g
SORTE e =2 = B S = &E ¢
P9400 330 96 98 101 98 -2 0 30
DKC4431 360 103 104 107 104 -1 0 29
DKC4408 370 101 99 102 101 -1 1 50
DKC4522 370 106 101 97 102 -1 0 30
P9578 370 96 100 103* 99 -1 -1 16
DKC4541 380 105 102 106* 104 0 0 14
DKC4717 380 108 106 106 107 0 0 36
DKC4964 380 102 98 100 100 -1 0 4
P9241 380 103 103 104 103 0 0 36
P9486 380 102 106 102% 104 0 0 14
PR37K92 380 96 08 08 97 0 0 50
DKC4530 390 105 101 104 103 0 0 21
ES Method 390 95 104 104 101 0 1 27
Ferarixx 390 99 102 102 101 0 0 30
Futurixx 390 99 102 102 101 0 1 30
PR37Y12 390 99 102 08 100 1 -1 50
SY Vestas 390 105 102 (103) 104 1 0 15
DKC4590 400 106 100 101 103 0 0 30
ES Jasmine 400 101 115 111% 108 0 2 14
DKC4621 410 104 106 110 106 1 0 30
DKC4795 410 104 101 102 102 0 0 50
DKC4943 410 109 103 109 107 1 0 23
P9415 410 105 107 105% 106 1 1 14
Karmas 420 101 97 100%* 99 1 0 16
P9832 420 105 114 104% 108 1 0 14
Memoxx 430 103 104 105 104 1 1 30
P9900 430 107 117 113 112 1 1 25
DKC4814 440 105 106 107 105 2 0 50
DKC5007 440 106 106 104 106 1 0 30
DKC5141 450 108 110 106 108 2 0 21
Standardmittel,
dt/ha 126,7 149,2 137,3 137,8
% 24,2 1,7
NIEDEROSTERREICH, Fuchsenbigl, Weikendorf, Gerhaus, Deutsch Jahrndorf
NORDBURGENLAND
SUDOST-STEIERMARK, Kalsdorf, Hatzendorf, Feldbach, Weinberg, Eltendorf
SUDBURGENLAND
SUDSTEIERMARK Fluttendorf, St.Georgen, Vogau, Mureck
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SIEBUNGSLISTE Zahnmais 2016

>8mm Rundlochsieb

Mittel der Jahre 2011 bis 2015 von mehreren AGES-Standorten

% Korner > 8 mm
10 20 30 40 50 60
29T (Rz 320)

Chapalu (Rz 350)
DK315 (Rz 320)
DKC3441 (Rz 280)

Agrana
Mindestan-
forderung 45%

DKC3511 (Rz 340)

DKC3530 (Rz 260)
DKC3623 (Rz 320)
DKC3642 (Rz 300)
DKC3711 (Rz 290)
DKC3730 (Rz 320)

DKC3912 (Rz 290)
DKC3923 (Rz 330)
DKC4025 (Rz 340)
DKC4117 (